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Technologiekarten

HINWEISE

Dieser Teil fur Lehrpersonen erganzt die Techno-
logiekarten fir Schilerinnen und Schiiler. >Heft
Auf Wiederholungen wurde grosstenteils verzich-
tet. Die zusatzlichen Informationen sind geglie-
dert in: Arbeitsmittel (ergdnzend zu den Techno-
logiekarten Arbeitsmittel), Anleitung (ergdnzend
zu den Technologiekarten Anleitung) und metho-
dische Hinweise. Die Anleitung kann im Unterricht
direkt verwendet werden und als Hilfe an die Arbeits-
platze gepinnt werden.

SICHERHEIT IM UNTERRICHT
[HINWEISE

Die Technologiekarten sollen die Schiilerinnen und
Schiiler im Umgang mit Verfahren, Materialien, Ma-
schinen und Gerate unterstiitzen. Die Lehrperson
fUhrt in einem Lehrgang ein Verfahren ein und erteilt
Erprobungs- und Ubungsauftrige, beispielsweise aus
der Lernwerkstatt Erproben und Uben. >Heft Die Tech-
nologiekarten werden zusatzlich an den Arbeitsplat-
zen gut sichtbar aufgehangt. So lesen die Schiilerin
und der Schiiler die Hinweise immer wieder. Die Hin-
weise fur Lehrpersonen zu den Technologiekarten be-
inhalten nur zusatzliche Informationen, beispielswei-
se Anleitungen zu den Verfahren.

Achtung: Das Arbeiten mit Maschinen, Geraten, Werk-
zeugen und Materialien im Zusammenhang mit Auf-
gabenstellungen birgt Gefahren. Verlag, Redaktion,
Autorinnen und Autoren lehnen jede Haftung fiir Scha-
den ab.

EIGENTLICHE SCHUTZMASSNAHMEN

Die wichtigsten Schutzmassnahmen sind auf den Tech-
nologiekarten aufgefiihrt. Insbesondere sollen Schutz-
brillen, Gehorschiitze, Staubmasken und Hilfsmittel gut
sichtbar installiert werden. Wegen Aufwickelgefahr gilt
bei allen schnelldrehenden Maschinen wie Bohr- und
Tellerschleifmaschinen besondere Beachtung den lan-
gen Haaren und der Kleidung: Haargummi tragen und
lose Kleidung vermeiden.

BERATUNGSSTELLE FUR UNFALLVERHUTUNG (BFU)

Empfehlungen der schweizerischen Beratungsstel-
le fiir Unfallverhiitung (bfu) und kantonale Richt-
linien sind zu beriicksichtigen und werden bei
einem Streitfall vor Gericht angewendet. Bei der bfu
und der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt
(Suva) konnen Sicherheitsmerkblatter downgeloadet

werden. Wichtig ist bei der Benutzung, dass die Eintei-
lung der Maschinen in die Gruppen A, B, C eingehalten
wird (vgl. PDF «Unterrichtsblatter zur Sicherheitsfor-
derung — Technisches Gestalten», Beratungsstelle fir
Unfallverhiitung bfu). Maschinen in der Gruppe C sind
ausschliesslich Lehrpersonen vorbehalten. Im Lehr-
mittel sind kaum Hinweise zur Maschinenbenutzung
fur Lehrpersonen aufgefiihrt. Empfohlen sind Maschi-
neninstruktionen bei Fachpersonen.

VERHALTEN IM WERKRAUM

Die Werkraumverantwortlichen und die Unter-
richtenden legen verbindliche Sicherheitsvor-
schriften und Regeln zur Benutzung fest. Ein Werk-
raum-Abc hilft.

GEFAHRENSYMBOLE

Gas unter Druck Gesundheitschddigend  Gewdssergefahrdend

&

Hochentzindlich Hochgiftig Vorsicht geféhrlich

Abb. 33 | Aktuelle Gefahrensymbole, giiltig seit 2012

VERFAHREN

Die Fertigungsverfahren sind geordnet nach der DIN
8580: urformen, trennen, fligen, beschichten und Stof-
feigenschaften andern. Trennen, fiigen und beschich-
ten sind hier bertiicksichtigt.
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INFRASTRUKTUR

Fir die Einrichtung von Fachraumen sind Fachbera-
tungen bei Weiterbildungsinstitutionen und speziali-
sierte Firmen beizuziehen. Fiir das Fachverstandnis
gemass Lehrplan 21 braucht es Universalraume mit
Internetzugang und minimaler Fachbibliothek.

Die gebrauchlichsten Materialien stehen aus didakti-
schen Grinden im Arbeitsraum zur Verfugung. Plat-
ten- und Profillager befinden sich bei den Arbeits-
platzen der Lernenden und im Maschinenraum fir
Lehrpersonen. Jeder Lehrperson steht ein personli-
cher Schrank zur Verfligung, eine Zone ist deklariert
fur angefangene Arbeiten.

MESSEN UND ANZEICHNEN

Begriffsklarungen
Bundseite: Bezugsseite am Werkstuck.

Reissen: Anzeichnen des Werkstiicks.

Riss: Linie auf dem Werkstilick mit Bleistift oder ein mit
der Reissnadel geritzter Riss.

Werkzeuge Messen
Doppelmeter: Mehrgliedriger Klappmeter mit beidsei-
tiger Skala in Millimeterunterteilung.

Flachwinkel: Zum Auftragen von Winkeln (90°) auf FL&-
chen.

Gehrungswinkel: Anschlagwinkel mit einem Winkel
(45°).

Messband: Zum Messen von Rundungen und langen
Massen.

Schieblehre: Messen von Aussen-und Innendurchmes-
ser sowie Lochtiefen.

Schmiege (Schridgmass): Abnehmen von bestehenden
Winkeln.

Schreinerwinkel (90°): Zum Anreissen von rechten Win-
keln.

Stahlmassstab: Lange 10, 30, 50 oder 100 cm mit
0,5-mm-Teilung.

Zentrierwinkel: Anreissen des Zentrums bei Stab-Stirn-
seiten und bei Scheiben: vgl. Hilfsgerate www.do-it-
werkstatt.ch.

Werkzeuge Reissen

Kérner: Metallstift zum Vorschlagen von Bohrlochern
in Metall.

Reissnadel: Anreissen von Metall.
Streichmass: Parallelrisse zu einer bestehenden Kante.
Zirkel: Mit Bleistiftspitze, Stifthalter oder Metallspitze.

ANLEITUNG

— Die Masse des Plans auf den Werkstoff libertragen,
Bezugskanten beriicksichtigen.

— Anzeichnen auf Holz mit Bleistift, auf Kunststoff mit
Filzstift (Schutzfolie verwenden), auf Metall mit der
Reissnadel.

— Locher mit Kreuz anzeichnen, mit Ahle vorstechen
oder Korner benutzen.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps
— Beim Reissen eines Werkstiicks wird immer diesel-
be Kante als Bezugsseite verwendet (Bundseite).

- Risse fest und prazise ziehen (keine «Skizzen»).

— Bohrlocher als Kreuze anreissen.

— Verwendung des richtigen Reissmittels: bei Holz
Bleistift, bei Metall Reissnadel, bei Kunststoff was-
serfester Filzstift auf Schutzfolie oder Abdeckband.

- Nach Einfihrung der Schiebelehre einen Mess-
parcours durchfiihren, ab 5. Klasse: Messen von
Schrauben, Nageln und Lochern. Selbstkontrolle

mit Losungsblatt ermoglichen.

— App Video: «Messen und Anzeichnen».
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SCHNEIDEN

Begriffsklarungen
Schneiden: Der Werkstoff wird zerteilt, indem zwei
Klingen (Zange) oder eine keilférmige (Messer-)Klin-
ge in den Werkstoff eindringt.

Scheren: Zwei Schermesser schneiden den Werkstoff,
indem sich die Klingen aneinander vorbeibewegen.

Thermoplaste geschiumt: Polystyrolschaumstoff (Sty-
ropor, Sagex), Hartschaum (Styrodur, Styrofoam, PUR-
oder Polyurethan-Hartschaum).

Thermoschneiden: Schneiden mit einem von einem
Transformator erhitzten Chromnickelstahldraht.

Werkzeuge Papier und Karton
Locheisen: Zum Ausstanzen von kreisrunden Lochern
in Papier, Klebefolie, Karton und Polystyrol. Als Unter-
lage Stirnholz verwenden.

Schere: Fiir Karton und Papier. Diverse Typen und Gro-
ssen. Vorsicht beim Scheren von dicken Materialien,
das Schergelenk kann kaputtgehen.

Schneidmaschine: Zum Schneiden von Papier, diinnem
Karton und Polystyrol.

Universalmesser: Auch Japanmesser oder Cutter ge-
nannt. Stumpfe Klingen mit der integrierten Vorrich-
tung oder der Kombizange bei der Sollbruchstelle ab-
brechen.

Werkzeuge Kunststoff
Kunststoffschneider: Wie Universalmesser, aber mit ge-
kropfter Klinge zum Ritzbrechen von Kunststoff.

Modellierstift: Zum Ausloffeln geschaumter Thermo-
plaste.

Schneidhilfe: Klemmbrett zum Einspannen von Kar-
ton oder Kunststoffplatten. Ermaoglicht gefahrloses
Schneiden (und Ritzbrechen) mit dem Universalmes-
ser.

Styropor-Schneidegerdt: Schneiden von geschaum-
ten Thermoplasten. Schneiden mit einem von einem
Transformator erhitzten Chromnickelstahldraht. Der
heisse Draht ist mit einem Biigel gespannt. Vgl. Hilfs-
gerate www.do-it-werkstatt.ch.

Werkzeuge Metall

Blechschere: In diversen Ausfuhrungen erhalilich. Fir
Bleche bis 1 mm (einfach) oder 2 mm (libersetzt).

Goldschmiedeschere: Zum Scheren von Blechen bis
max. 0,5 mm. Wegen seines langen Hebels ist das Pro-
dukt «Erdi» fir Kinder gut geeignet.

Hebelblechschere: Schneiden von Blechen bis 2 mm
und Abscheren von Rundstaben im Scherloch.

Kombizange: Zange mit Klemmbacken und Schneiden.
Zum Schneiden von Drahten und Kabeln.

Seitenschneider und Vornschneider: Zum Schneiden von
Drahten und Kabeln. Beide Werkzeuge sind auch lber-
setzt erhaltlich zum Schneiden von Schweissdrahten
und grosseren Durchmessern.

ANLEITUNG

Universalmesser (Japanmesser)
- Das Messer ziehen, bei dinnem Material mit fla-
cher, bei dickem Material mit steiler Haltung.

— Schnitt in mehreren Durchgangen durchfihren,
ersten Schnitt als Fiihrungshilfe verwenden.

Kombizange, Seiten- und Vornschneider
— Schneiden von diinnen Drahten, Kabeln. Hebelvorn-
schneider flr starkere Materialien.

Blech-, Hebelblechschere
— Bei langeren Schnitten Schere max. zu zwei Dritteln
schliessen, wieder 6ffnen und den Werkstoff nach-
fuhren.

— Hebelblechschere fiir dickeres Material. Im Scher-
loch dicke Drahte abscheren.

Styroporschneider
— Styropor gleichmadssig der Schablone oder dem Li-

neal entlangfiihren, ohne stillzustehen.

- Eine zu hohe Spannung am Transformator fihrt zu
verstarkter Rauchentwicklung.
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Karosserie schneiden

Abb. 34 | Der wegfallende Abschnitt des ersten Schnitts wird als Stiitze fiir
den zweiten Schnitt gebraucht.

— Rechteckigen Block aus Styropor verwenden. Soll
die Form zum Tiefdriicken verwendet werden,
PUR-Hartschaum (gelb, kleinporig und warmebe-
standig) verwenden.

— Den ausgeschnittenen Grundriss mit Stecknadeln
auf der Grundflache befestigen und mit dem Styro-
porschneider der Schablone entlangschneiden.
Beim PUR-Schaumstoff muss die Form gesagt und
mit Feile und Schleifpapier geformt werden. Schutz-
maske tragen.

— Dabei wegfallenden Abschnitt nicht zerschneiden.

— Den ausgeschnittenen Seitenriss an die Seitenfla-
che des Abschnitts heften.

— Die ausgeschnittene Karosserie bleibt im Abschnitt.
Eventuell mit Stecknadeln fixieren.

— Der Seitenrissschablone entlangschneiden.

— Abschnitt entfernen, Weiterverarbeitung mit Mo-
dellierstift und Raspel, Feile und Schleifpapier.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
— Vorsicht beim Schneiden von Drahten und Schweiss-
staben: Abschnitt gegen den Boden fliegen lassen.

- Langere Drahte wegen moglicher Verletzungen der
Augen nur mit gebogenem Anfang und Ende trans-
portieren.

— Beim Blechschneiden Handschuhe tragen und
Schnittkanten anschliessend mit Feile entgraten.

— Beim Thermoschneiden Raum gut durchliiften und
Dampfe nicht einatmen. Schneidedraht nicht zu

heiss einstellen, so konnen Dampfe minimiert und
Brandlocher im Styropor verhindert werden.

Tipps
— Bogenformige Schnitte in Karton oder Polystyrol
lassen sich einfacher mit Laub- oder Dekupiersage
sagen.

— Schneidhilfe zum Schneiden mit dem Universal-
messer: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

— App Videos: «Schneiden mit der Blechschere»,
«Schneidehilfe fiir Cutter».

SAGEN

Begriffsklarungen
Ablangen: Werkstlck auf die richtige Lange zusagen.

Blattriicken: Metallschiene zur Stabilisierung des Sa-
geblatts.

Blattwellung: Metallsageblatter sind gewellt.

Metallsigebogen: Sdage mit einem Metallbogen zur
Blattfixierung. Sagebogen mittels einer Schraube
spannen.

Sigen neben dem Riss: Der Riss ist auf dem Werkstlick
noch sichtbar.

Schrinkung: Krimmung der Zahne nach aussen, um
einen Schnitt zu erhalten, der breiter ist als die Blatt-
starke.

Stosssédge: Sage, die in Stossrichtung Spane abtragt
(z.B. Eisensage).

Zahnung: Zahne am Sageblatt, Unterschiede in
Grosse, Form, Anzahl und Schliff.

Zugsige: Sage, die auf Zug Spéne abtragt (z. B. Japan-
sage).

Werkzeuge
Dekupiersdge: Motorbetriebene Laubsage. Der Einsatz
dieser Sage ist kaum gefahrlich und kann, nach einer
Einflhrung, von Schiilerinnen und Schiilern ab der 3.
Klasse bedient werden. Mit der Dekupiersage lassen
sich Wellkarton, Holz, Kunststoff und Metall sagen.

Feinsdge mit Gehrungsschneidlade: Feingezahnte Sage
fur Leisten. Fihrungshilfe fir 90°- und 45°-Schnitte.
Wegen des Blattriickens betragt die Schnitttiefe etwa
50 mm. Auswechselbares Unterlagebrettin der Gehr-
lade verlangert die Einsatzdauer.
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Fuchsschwanz: Grobgezahnte Sage fiir grobes Ablan-
gen oder Aste.

Gehrungssige: Sage mit festem Gestell fir eine Fiih-
rung und mit vorgegebenen Winkeleinstellungen.

Japansiége: Effiziente Ziehsage. Mit und ohne Riicken
erhaltlich.

Laubsége: Feine Sage flir enge Radien. Geeignet fiir
Plattenwerkstoffe bis 15 mm und Kunststoffe.

Metallsdgebogen: Feingezahnte Sage fiir Metalle. Das
Blatt mittels einer Fliigelschraube spannen.

Ségehilfe fiir gerade Schnitte: Klemmbrett zur Blattfiih-
rung beim Sagen kleiner Platten. Fiir Hand- und Stich-
sage.

Stichs&ge: Elektrische Sage mit einer Schnitttiefe bis
zu 10 cm. Geeignet fir Grobzuschnitte, Plattenware,
Kurven und Innenschnitte.

ANLEITUNG

— Werkstuck nahe der Sagelinie einspannen.

— Daumennagel neben dem Riss ansetzen, mit der
Sdge rickwartsziehen, bis eine kleine Rille ent-
steht.

— Stosssage: Bei Vorwartsbewegung Druck ausiiben,
zuriickziehen ohne Druck (z.B. Eisensage).

— Zugsage: Bei Riickwartsbewegung Druck ausiiben,
vorwértsstossen ohne Druck (Japansage).

— Auf lockere Haltung achten. Gesamte Blattlange
ausnutzen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

— Bei der Arbeit mit elektrischer Stichsage und Deku-
piersage Schutzbrille tragen.

— Dekupiersage: Kopf ist hoher als das Sageblatt.

- Stichsage: Auf Kabelfiihrung achten. Das Sageblatt
darf das Werkstiick beim Einschalten der Sage nicht
beruhren. Werkstlick mit Schraubzwinge befestigen
oder einspannen, Stichsage mit beiden Handen fiih-
ren. Pendelhub dem Werkstoff entsprechend ein-
stellen.

Maschinen

Tipps

Bandsdge: Gerade und geschweifte Schnitte in
Holzwerkstoffen und Massivholz.

Kantonale Richtlinien und Sicherheitshinweise der
bfu-Broschiire und der Suva beachten.

Kreissige oder Tischkreissdge: Fiir prazise, gerade
Schnitte. Sageblatt bei den meisten Maschinen bis zu
45° Blattneigung einstellbar. Darf nur von geschulten
Lehrpersonen bedient werden.

Sicherheitshinweise der bfu-Broschiire und der Suva
beachten.
— Laubsagen muss gelernt sein: Als Einstieg empfeh-

len sich Sageversuche in Wellkarton.

— Schragschnitt: Der Sagetisch einer Dekupiersage
lasst sich schrag stellen.

- Beim Sagen gegen Ende des Sageschnitts Druck
minimieren, damit das Material unten nicht split-

tert.

— Sagehilfe: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

— App Videos: «Sdagen mit der Japansage», «Sagen mit
der Metallbogensdge», «Sagen mit der Dekupier-
sdage», «Sagen mit der Stichsage» u.a.
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BANDSAGE

Begriffsklarungen
Ségeblatt: Mit Sagezahnen versehenes und fortlaufend
verschweisstes Metallband.
Liangsanschlag: Steht parallel zur Sagelinie.
Queranschlag: Steht rechtwinklig zur Sagelinie.
Blattschutz: Schiitzt die Finger vor dem Sageblatt

Abb. 35 | Um die Sdgeblattfilhrung einzustellen, sollten die Seitenfiihrungen
nahe an den Zahngrund des Bandsdgeblatts positioniert werden. Die Riicken-
rolle sollte so justiert werden, dass sie sich nur dreht, wenn das Bandsdge-
blatt belastet ist.

WARTUNG

Die Wartung sollte nur von instruierten Fachperso-
nen oder einem Service-Monteur (z.B. Firma Ettima in
Toffen BE) durchgefiihrt werden. Bei Manipulationen
an der Maschine ist diese vom Stromnetz zu trennen.

Bei den meisten Maschinen kann die Neigung der obe-
ren der beiden Bandsagerollen verstellt werden, um
den Rundlauf des Bandsageblatts einzustellen.

Mit dem Verstellen der Hohe wird das Bandsageblatt
gespannt. Die Spannkraft ist abhangig von der Breite
des Bandsageblattes.

Verfiigt die Bandsage liber konvexe Bandagen soll das
Bandsageblatt mittig auf der Rolle laufen. Bei Band-
agen mit gerader Oberflache soll die Bandsagerolle
entsprechend der Herstellerangabe eingestellt wer-
den. In der Regel miissen die Zahne lber die Bandage
der Bandsagerolle stehen.

ANLEITUNG

- Den Schnitt auf dem Werkstiick anreissen.

- Die Seite, die nach dem Sagen gebraucht wird, wird
am Anschlag gefihrt.

- Der Queranschlag eignet sich fiir Querschnitte, z.B.
das Ablangen von Holzleisten, Kantholzer oder das
Fihren der Sagehilfe fir Rundstabe.

- Der Langsanschlag ist geeignet fiir Langsschnitte, z.B.
das Zusagen von Holzwerkstoffen oder Massivholz.

- Einstellarbeiten an der Maschine nur im Stillstand
vornehmen.

- Vor dem Einschalten Schutzbrille und Gehorschutz
aufsetzen.

- Falls der Abstand der Hande zum Sageblatt beim
Sdgen weniger als eine Handbreite betragt, sind
Stossholzer einzusetzen.

- Vor dem Sagen soll man sich den darauffolgenden
Schnitt bewusst machen: Wo werden sich die Hande
und Unterarme vor, wahrend und nach dem Schnitt
befinden?

- Neben dem Bleistiftriss sdgen (Bleistiftlinie bleibt
sichtbar).

Abb. 36 | Die Tischeinlage muss biindig mit der Tischoberfldche abschlie-
ssen. Der Einschnitt fiir das Bandsdgeblatt sollte moglichst eng gehalten
werden. Abgenutzte Tischeinlagen werden ausgetauscht. Locher in der
Tischeinlage konnen die Absaugleistung verbessern.
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BOHREN

Begriffsklarungen
Bohrfutter: Bohreraufnahme bei Bohrmaschinen
klemmt den Bohrer mit drei Metallbacken ein. Fixie-
rung mittels gegenlaufiger Ringe, je nach Bohrfutter
von Hand oder mit Schliissel anziehen.

Abb. 37 | Es diirfen nur scharfe und rissfreie Bandsageblatter verwendet . ) . -
werden. Ein Bandsigeblatt lisst sich mehrmals schirfen. Bohrtiefeneinstellung: Tiefenanschlag bei Tischbohr-

Mit breiten Bands&geblattern lassen sich nur sehr begrenzt Kurven ségen. maschinen. Verhindert ein Durchbohren und ermog-
Deren Einsatz ist in der Schule iiblich. Freie, kurvige Schnitte kdnnen mit der licht genaue Lochtiefen
Dekupiersdge erreicht werden. 9 )

Drehzahl: Rotationsgeschwindigkeit des Bohrers. Wird

METHODISCHE HINWEISE elektronisch oder mit Keilriemeniibersetzung einge-

Sicherheit stellt. Haufig sind zwei Bohrgeschwindigkeiten ein-
- Vgl. Technologiekarten fur Lernende stellbar (Hase und Schildkréte).
- Sicherheitshinweise der bfu-Broschire und der

Suva beachten Vorschub: Geschwindigkeit beim Absenken des Boh-
- Werkstiick mit beiden Handen und gleichmassigem rers ins Werkstuck.

Stossdruck fiihren
- Hande nie vor das Sageblatt halten und gleichzeitig  Bohrertypen

das Werkstlick vorschieben Erganzend zu den Technologiekarten.
- Handstellung: Flach und geschlossen (Finger anlie-

gend), beide Hande am Werkstiick Kunststoffbohrer: Mit Zentrierspitze, ohne Vorschnei-
- Schmale Werkstiicke mit Stosshélzern fiihren und der.

schieben

- Abstand zwischen Werkstiick und Blattschutz auf
max. 1.5cm einstellen

- Werkstiick nur bei stillstehender Maschine zuriick-
ziehen

- Rundhdélzer und Rohre in einem Prisma fiihren

- Konzentriert arbeiten

Abb. 38 | Kunststoffbohrer

Tipps

- Die Innenseite der Sagehilfe fir Rundstabe kann Schillaufbohrer: Geeignet fir Kunststoffe und Blech.
mit grobem Schleifpapier fir einen optimalen Halt Nur mit dicker Unterlage verwenden. Objekt gegen
beklebt werden. Mitdrehen sichern.

- Die Zahne eines Bandsageblatts sind grob. Beim
Sagen von Kunststoffen miissen die Kanten stark
nachgeschliffen werden.

Abb. 39 | Schillaufbohrer

Schlangenbohrer mit Gewindespitze: Diirfen nie in Bohr-
maschinen verwendet werden. Geeignet fir Bohrwin-

T

Abb. 40 | Schlangenbohrer
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Steinbohrer: Mit Hartmetall bestlickte Spitze. Bei
Schlagbohrmaschine verwenden.

Abb. 41| Steinbohrer

Stufenbohrer: Geeignet fiir Kunststoffe und Blech. Nur
mit dicker Unterlage verwenden. Objekt gegen Mit-
drehen sichern.

Abb. 42 | Stufenbohrer

Bei Massivholz und Holzwerkstoffen muss in der Boh-
rerwahl keine Unterscheidung gemacht werden.

Bohrhilfen: Das Werkstiick soll wenn immer maoglich
an einem Anschlag anliegen. Bei kleinen Metallsti-
cken ist eine Fixierung mit Schraubzwinge oder Feil-
kloben unabdingbar, da eine Schnittgefahr beim Dre-
hen des Werkstiicks besteht.

Maschinen
Akkubohrmaschine: Handliche Bohrmaschine mit Ak-
kuantrieb. Fir Kinder werden leichte Akkus empfoh-
len. Wird auch zum Schrauben verwendet.

Bohrschrauber: Handliches Schraubgerat mit hohem
Drehmoment und Akkuantrieb. Speziell zum Schrau-
ben geeignet. Oft mit Sechskantfutter fir Bits.

Handbohrmaschinen: Antrieb von Hand oder elektrisch.
Die Bohrwinde fiir grosse Bohrlocher gehort dazu.

Schlagbohrmaschine oder Bohrhammer: Bohrmaschine
mit Schlagfunktion fir Bohrungen in Stein, Beton und
Mauerwerk. Zu verwenden mit Steinbohrer.

Tisch- oder Stinderbohrmaschine: Stationare Bohrma-
schine mit hohenverstellbarem Bohrtisch.

ANLEITUNG

- Bohrzentrum vorstechen (Holz und Kunststoff mit
Ahle, Metall mit Kdrner).

— Einspannen des richtigen Bohrers, Zentrierung
Uberprifen und Bohrunterlage benutzen.

— Kleine Werkstiicke einspannen oder mit Schraub-
zwinge bzw. Feilkloben (insbesondere bei Blech) fi-
xieren.

— Drehzahl einstellen: Je harter der Werkstoff und je
grosser der Bohrer, desto kleiner die Drehzahl
(Faustregel).

— Bei Bedarf Tiefenanschlag einstellen. Bei der Hand-
bohrmaschine zeigt ein Klebeband am Bohrer die
Bohrtiefe an.

— Durch wiederholtes Anheben des Bohrwerkzeugs
den Spantransport unterstiitzen.

— Die letzten Millimeter mit wenig Vorschub bohren.

— Manipulationen erst bei vollstandigem Stillstand
der Maschine vornehmen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
— Schutzbrille tragen, lange Haare zusammenbinden,
Schmuck und Halstuch ablegen.

— Arbeitshohe: Kleine Kinder stehen auf ein Podest.
— Kopf ist hoher als Werkstiick.

— Mit Bohrbrett, Schraubstock, Feilkloben, Bohrpris-
ma das Werkstiick gegen Mitdrehen sichern.

- Bohrgeschwindigkeit einstellen: je grosser der Boh-
rer, desto kleiner die Drehzahl.

Kiihlen und Schmieren

Bei Metall- und bei Kunststoffbohrungen werden Kiihl-
mittel wie Ol, Kiihlpaste, Kiihlfliissigkeit oder Wasser
eingesetzt. Bei zu hoher Drehzahl, unscharfen Bohrern
oder zu viel Vorschub besteht die Gefahr einer Uber-
hitzung des Bohrers. Bei Kunststoff wird das Bohr-
loch mit Klebeband abgeklebt. Dieses gewahrleistet
die Warmeableitung. Bei tiefen Lochern in Kunststoff
langsam bohren und kiihlen (Seifenwasser).
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Unterhalt

Drehzahl

Bohrer kénnen gescharft werden. Uberhitzte Bohrer
(Blaufarbung) sind unbrauchbar. Nach Bohrungen in
Kunststoff und Aluminium kleben oft Riickstande an
den Schneiden. Sie lassen sich mit einem Stiick Holz
entfernen.

Schnelllauf (Hase) und Langsamlauf (Schildkrote) an
der Bohrmaschine gentigen meist zur Drehzahlein-
stellung.

Durchmesser Holz Buntmetall, Alu
1mm 1500-2200 9000
3mm 3000
6mm 1500
8mm 1125
10mm 900
Durchmesser Stahl Acryl
Tmm 6000 3000
3mm 2000
6mm 1000 1500-2500
8mm 750
10mm 600

Tipps

- Bei Serienbohrungen einen Anschlag (mit einer
Dachlatte und zwei Schraubzwingen) auf dem Bohr-
tisch fixieren.

— Beim Bohren mit Astloch- oder Holzbohrern mit
Zentrierspitze zuerst Tiefeneinstellung fixieren und
stoppen, sobald die Zentrumsspitze durchgesto-
chen hat. Werkstiick wenden und fertig bohren.

— Kunststoffe bis 4 mm mit Universalbohrer,ab 5 mm
mit Holzbohrer mit Zentrierspitze bohren.

— Metall ab 6 mm in mehreren Arbeitsschritten boh-
ren (mit dinnem Bohrer vorbohren).

— App Videos: «Bohren mit der Tischbohrmaschine»,
«Bohr- und Sagehilfe fur Rundstabe», «Bohr-

klemmbhilfe», «Bohrbrett», «Bohrhilfe fir Kugeln».

- Bohrhilfen: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch

FEILEN, SCHLEIFEN, POLIEREN

Begriffsklarungen

Doppelhieb: Diagonal zur Feilenachse verlaufende, ge-
kreuzte, keilférmige Zahnreihen.

Einfachhieb: Diagonal zur Feilenachse verlaufende,
keilformige Zahnreihe.

Fasen: Kanten brechen.
Heft: Griff.

Korund: Sehr hartes Mineral (Aluminiumoxyd Al,0,).
Verwendung fiir Schleif- und Poliermittel.

Kérnung: Grosse des Schleifkorns auf Schleifpapier.

Nadelfeilen: Feine Feilen ohne Heft fiir sehr feine Ar-
beiten.

Poliermittel: Polierpaste oder -wachs fir die Politur mit
dem Poliertuch oder der Schwabbelscheibe.

Poliertuch: Feinstes Schleifpapier fiir den Endschliff
von Metall.

Raspel: Grober Hieb flr Holzbearbeitung.

Ruby: Englisch fiir Rubin(rote Varietdt des Minerals
Korund).

Schliisselfeilen: Kurze, in der Regel feine Feilen.

Schwabbelscheibe: Elektrisch angetriebene Baumwoll-
stoffscheibe.

Werkzeug

Feilen (Flach-, Halbrund-, Rund-, Dreieck-, Viereck- und
Schliisselfeilen): Holzfeilen auch fiir Kunststoff, Me-
tallfeilen fir Kunststoff, Holz und Metall einsetzbar.

Feilenbiirste: Zum Ausblirsten des gefiillten Hiebs.

Hobel: Handhobel mit Tiefeneinstellung, um Kanten
anzufasen.

Raspel (halbrund, flachrund, universal): Einsetzbar fir
Holz(werkstoffe) zur Grobbearbeitung. Altes Werk-
zeug ist auch fiir mineralische Werkstoffe wie Speck-
stein, Gips und Gasbeton einsetzbar. Ungeeignet fir
Metall.

Schleifpapier: Auf Tragermaterial (Papier, Tuch) auf-

geleimte Korner. Die Zahl auf der Rickseite des
Schleifpapiers gibt die Anzahl Korner pro Flache an.
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— Holz: 60-240 (Rubypapier, Korundpapier).

— Kunststoff: 100-800 (Nassschleifpapier, Korundpa-
pier).

- Metall: 80-320 (Schmirgeltuch, Korundtuch).

Maschinen
Bandschleifer: Sehr effizient. Fiir grossere Flachen, nur
im Kleinformat geeignet fir Jugendliche.

Deltaschleifer: Kleine dreieckige Schleifflache fir
Ecken. Gutes Zusatzgerat.

Exzenterschleifer: In der Regel mit runder Scheibe, ex-
zentrisch rotierend. Tragt viel Material ab. Geeignet
fur Flachen.

Schleiffeile: Fir enge Radien, Locher usw. Auch fur
Metall geeignet.

Schwingschleifer: In der Regel viereckiger Schleif-
schuh, auch Rutscher genannt. Weniger effizient als
Exzenterschleifer, Bedienung einfacher.

Tellerschleifmaschine: Mit dem Anschlag konnen Stirn-
seiten gesagter Holzstilicke passgenau geschliffen
werden. Einsatz ab 5. Klasse.

ANLEITUNG

Schleifen
- Holz in Faserrichtung schleifen. Flachen nur mit
Schleifklotz oder -brett bzw. Schwing- oder Exzen-
terschleifer glatten. Kanten mit Schleifklotz.

— Beim Feilen oder Raspeln von Stirnholz: Fase anfei-
len, um das Ausreissen zu verhindern.

— Kornungen aufsteigend einsetzen, z.B. bei Holz:
80-, 120- und 180-Kornung.

Tellerschleifmaschine
— Schutzbrille tragen.

— Nur auf der Seite schleifen, wo sich die Scheibe ge-
gen unten bewegt. Das Werkstiick kann sonst weg-
geschleudert werden.

— Keine zu kleinen Stiicke schleifen.

- Rechtwinklige Teile mit Anschlag schleifen.

Raspeln und Feilen
— Werkstiick einspannen. Rechtshander halten mit
der rechten Hand den Werkzeuggriff, die linke Hand
umfasst die Feilenspitze.

— Raspeln und Feilen arbeiten auf Stoss: Werkzeug
mit dosiertem Druck gerade lber das Werkstiick
stossen, ganze Lange ausnutzen.

— Riickwarts ohne Druck.

Polieren von Kunststoff
— Zuerst Werkstlck schleifen mit aufsteigender Kor-
nung: 120-, 180-, 240-, 320-, 400-, 500- und
600-Kornung (Nassschleifpapier).

— Polieren von Acrylglas mit Schwabbelscheibe und
Poliermittel an der Tischbohrmaschine.

— Mit wenig Druck und hoher Drehzahl arbeiten.

— Schutzbrille tragen!

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
— Sitz des Hefts liberpriifen (Verletzungsgefahr).

— Bei der Schleifmaschine darf der Abstand zwi-
schen Schleiftisch und Blatt nicht grosser als 3 mm
sein.

Tipps
— Feilen und Raspeln haben gehartete und darum
empfindliche Zahne. Bei Lagerung und Transport
(an den Arbeitsplatz) darauf achten, dass keine
anderen Werkzeuge den Hieb abstumpfen.

— Korperhaltung beim Hobeln, Feilen und Schleifen:
hinter dem Werkzeug stehen, mit dem Korper mit-
gehen.

— Bei weichen Metallen nicht zu feine Feilen verwen-
den. Alu, Kupfer und Zinn fiillen den Hieb.

— Feine Feilen vor dem Einsatz zur Vorbeugung mag-
licher Verstopfung des Hiebs mit Kreide einreiben.

— Feilen regelmadssig mit der Feilenbiirste parallel
zum Hieb stossend ausbiirsten.

— Schleifblattwechsel an der Tellerschleifmaschine:
Eine Blatthalfte ablosen und einen Kartonhalb-
kreis zwischen Teller und Blatt schieben. Schleif-
teller um 180° drehen und die zweite Blatthalfte
ablosen.
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— Schleifpapiermemory: Jeweils zwei Schleifpapier-
quadrate mit gleicher Kérnung «blind» finden. Wer
findet die zusammengehorenden Quadrate?

— App Videos: «Schleifen an der Tellerschleifma-
schine», «Kantenschleifhilfe», «Schleifbrett»,
«Schleifhilfe fir Rader».

— Kantenschleifhilfe, Schleifbrett, Schleifhilfe fir Ra-
der vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

BIEGEN

Begriffsklarungen
Kaltbiegen: Das Werkstiick (Metall) wird ohne Erwar-
mung gebogen.

Warmbiegen: Das Werkstiick (Kunststoff) wird mit dem
Heissluftfohn oder Linearbiegegerat erwarmt.

Werkzeuge Warmbiegen
Biegehilfen: Rohre, Biegebacken und Vierkantholzer
im Schraubstock einspannen und erwarmten Kunst-
stoff oder Draht bzw. erwarmtes Blech um die Biege-
hilfen biegen.

Biegelehre: Zum Biegen von Kunststoff. Mit der Bie-
gelehre lasst sich der gewiinschte Winkel einstellen.

Heissluftféhn: Flachiges Erwarmen von Kunststoff zum
Umformen, Tiefdriicken (Stempeln) und Tiefziehen.
Mit Abdecken lasst sich der Fohn auch zum Linear-
biegen verwenden.

Linearbiegegerat: Fir lineare Biegungen von Kunst-

stoffen. Ein mithilfe eines Transformators erhitzter

Chromnickelstahldraht erwarmt den Kunststoff linear.
Werkzeuge Kaltbiegen

Biegeschiene: Biegen von Blechen. Metallschiene im

Schraubstock einspannen. Als Alternative zwei Hart-

holzer verwenden.

Flachzange oder Kombizange: Biegen von Drahten.

Handbiegeapparat fiir Schraubstock: Kaltbiegen von Me-
tall. Biegeradius und Winkel einstellen.

Rundzange: Rundbiegen von Drahten.

Windeisen: Verdrehen von Vierkantstahl.

ANLEITUNG

Warmbiegen
- Mit Linearbiegegerat oder Heissluftfohn die Biege-
zone erwarmen.

— Geeignete Biegehilfen benutzen.

Kaltbiegen
- Falls gleiche Drahtobjekte gebogen werden, lohnt
es sich, einen «Faulenzer» herzustellen.

— Vorlage auf Reststiickholz legen, in den Biegeecken
Drahtstifte einschlagen, Draht darum biegen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- Handschuhe tragen beim Biegen von Blech und
Warmbiegen von Kunststoff.

— Heissluftfohn nur mit Unterlage verwenden.

- Schutzbrille und Handschuhe tragen beim Biegen
von Federn aus Federstahl.

Tipps
— Thermoplaste miissen zum Biegen erwarmt wer-
den. Biegehilfen erleichtern das Umformen.

— Rasches oder direktes Erwarmen fiihrt zu Blasen-
bildung.

— Kunststoff nach dem Biegen in der Biegelehre fest-
halten bis zum Abkihlen.

— App Videos: «Kunststoff bearbeiten», «Kunststoff
tiefdriicken», «PET-Flasche schrumpfen», «Linear-
biegegerat», «Federdrehhilfe», Styroporschnei-
der», «Transformator».

— Linearbiegegerate und Biegehilfen vgl. Hilfsgerate
www.do-it-werkstatt.ch.
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KI.EBEN haltlich. Ubliche Kunststoffkleber oder beispielsweise
der Universalkleber Cementit losen den Schaumstoff
auf,
Begriffsklarungen
Abbindezeit: Zeit, die der Klebstoff braucht, um fest zu  Universalklebstoffe

werden. Abhangig von Temperatur, Luft- und Holz-
feuchtigkeit.

Abliiftzeit: Zeit, in welcher der aufgetragene Kleb-
stoff ruht, bevor die Werkstiicke zusammengeflgt

werden.

Flachenverleimung: Grossflachige Verleimung, z.B.
Furniere.

Kleber: Nicht wassriger Klebstoff.
Leim: Wassriger Klebstoff.

Presszeit: Zeit, wahrend der das Werkstiick mit vollem
Druck gepresst wird.

Zulage: Holzstlick, das Abdriicke des Pressmittels im
Werkstiick verhindert und die Druckverteilung ver-
bessert.

Klebstoffe fiir Papier und Karton

Kleister: Geeignet fiir Schichttechniken wie Papierma-
schee.

Papierleimstift: Kein wasserhaltiges Losungsmittel,
darum wellt auch diinnes Papier nicht.

Post-it-Leimstift: Vorlagen lassen sich auf das Werk-
stiick kleben und problemlos wieder entfernen.

Klebstoffe fiir Holz

Weissleim: Es wird unterschieden zwischen schnell
und langsam abbindendem Weissleim. Wasserfester
Leim eignet sich fir alle Verbindungen im Aussenbe-
reich. Das Losungsmittel ist Wasser, der Klebstoff Po-
lyvinylacetat (PVAc). Dieser lost sich im Wasser nicht
auf, sondern ist darin fein verteilt. Dieser Leim wird
deshalb auch Dispersionsleim genannt. Betragt die
Temperatur beim Abbindevorgang weniger als 8°C,
hat die Leimfuge nur eine geringe Bindekraft. Dickflus-
siger Weissleim kann mit Wasser verdiinnt werden.

Klebstoffe fiir Kunststoff

Acrylglasklebstoffe: Geeignet fiir Acrylglas, meist auch
fir Polystyrol. Das Losungsmittel enthalt Methylace-
tat, das die Klebeflache anlost. Fiir transparentes und
sichtbares Fiigen sind Kleber mit grossen Anteilen L6-
sungsmittel geeignet. Es gibt schnell und langsam ab-
bindende Leime.

Polystyrolschaumstoff-Klebstoffe: Geeignet flir Styro-
por. Als Kontaktkleber oder als Fliissigklebstoff er-

Kontaktklebstoffe: Kontaktklebstoffe bleiben auch nach
dem Trocknen elastisch. Sie eignen sich fir flexib-
le Verbindungen. Kontaktklebstoffe miissen nur kurz
gepresst werden.

Schmelzklebstoffe (Heissleim): Schmelzklebstoffe sind
Thermoplaste mit hoher Klebkraft. Nach dem Abkiih-
len sind die Klebverbindungen fest. Geeignet fir pro-
visorische und schwierige Verbindungen.

Klebstoffe nur von Lehrpersonen angewendet

Sekundenkleber: Haben eine sehr kurze Abbindezeit.
Die Werkstiicke miissen schnell gepresst werden. Ge-
brauchsanweisung beachten, in der Handhabung un-
geeignet fur Kinder.

Spezialklebstoffe: Flir praktisch alle Werkstoffe gibt es
entsprechende Spezialkleber. Bei deren Anwendung
Herstellerhinweise beachten und Materialerprobun-
gen durchfiihren. In der Handhabung haufig ungeeig-
net flir Kinder.

Zweikomponentenklebstoffe (Epoxidharze): Zweikompo-
nentenklebstoffe bestehen aus einem Harz und einem
Harter. Die Aushartung erfolgt aufgrund einer chemi-
schen Reaktion. Sie eignen sich fiir viele Werkstoffe.
Gebrauchsanweisung beachten, in der Handhabung
ungeeignet fur Kinder.

Hilfsmittel

Beschweren: Mittels Zulagen und Gewicht konnen klei-
nere Verbindungen oder fragile Werkstiicke gepresst
werden.

Klemmsia: Einsatz wie Schraubzwinge, aber geringe-
rer Druck und keine Zulagen notig.

Leimboy: Luftdicht verschliessbarer Leimspender fiir
den Auftrag mit dem Pinsel.

Rahmenspanner: Spannband fiir die Verleimung von
Rahmen mit Gehrungen.

Schraubzwingen: Punktuelles Pressen mit hohem
Druck. Eine Zulage verteilt den Pressdruck.

Spannklammern: Zum einfachen Klemmen von Gehrun-
gen. Verletzt das Holz.
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ANLEITUNG Tipps

- Klebstoff auswahlen und Hinweise auf der Packung — Die Verleimung ohne Klebstoff testen: Passen die
sorgfaltig durchlesen und beachten. Werkstlicke zusammen? Wie gross missen die
Schraubzwingen sein? Kann ich die Zwingen allein
- Klebstellen miissen trocken, staub- und fettfrei ansetzen oder ist Hilfe notig?
sein. Ein Anschleifen (Aufrauen) der Verbindungs-
flachen erhoht die Festigkeit. - Die Klebeflachen missen genau passen, trocken,
staub- und fettfrei sein. Hohlraume werden z.B.
- Klebstoffe diinn und gleichmassig auftragen. vom Weissleim nicht ausgefullt.
Teile vor Ablauf der Abbindezeit zusammenfligen und - Stellen, die Klebstoff enthalten, stossen Lacke, Far-
pressen. ben und Beize ab. Vor dem Kleben mit Abdeckband
abkleben.
— Fehlerhafte, trockene Verbindungen lassen sich
Sicherheit kaum ohne Beschadigung des Werkstiicks losen.
- Gesundheitsschadliche Losungsmittelkleber sind Die Verbindung muss aufgesagt werden.

mit einem Symbol gekennzeichnet.
— Das Werkstiick muss wahrend der ganzen Abbinde-

— Kontakt-, Zweikomponenten-, und Sekundenkleber zeit mit vollem Druck gepresst werden. Ansonsten
kleben auch Finger. Immer mit Handschuhen und verliert die Leimfuge an Festigkeit. Der Druck muss
Schutzbrille arbeiten. moglichst regelmassig auf die ganze Leimflache

verteilt sein.
- Vorsicht beim Umgang mit Schmelzklebern: Ver-

brennungsgefahr. Im Handel sind auch Niedertem- — Nagel und Schrauben kdnnen als dauerhafte Press-

peratur-Schmelzkleber erhaltlich. mittel eingesetzt werden. Das Werkstick kann so
direkt nach der Verklebung weiterverarbeitet wer-
den.

— Trockene Klebstoffreste im Kehricht entsorgen,
flissige als Sondermiill.

— App Video: «Kleben»
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VERKLEBUNG VON WERKSTOFFEN

seitiges
Klebeband

Verklebung Holz Papier, Karton Acrylglas, Gummi, Leder Styropor Metall
Polystyrol
Holz Weissleim, Weissleim, Acrylglaskleber, |Weissleim, Heissleim Doppelseitiges
Heissleim Heissleim Spezialkleber Kontaktkleber Klebeband,
Kontaktkleber
Papier, Karton Leimstift Acrylglaskleber, |Kontaktkleber Heissleim, doppel- | Doppelseitiges

Klebeband

Acrylglas,
Polystyrol

Spezialkleber

Acrylglaskleber

Spezialkleber,
doppelseitiges
Klebeband

Doppelseitiges
Klebeband, Spezi-
alkleber, Acrylg-
laskleber

Gummi, Leder

Kontaktkleber

Kontaktkleber

Doppelseitiges
Klebeband, Spezi-
alkleber

Styropor Heissleim, Doppelseitiges
losungsmittelfreie | Klebeband,
Kleber Kontaktkleber

Metall Metallkleber,

Zweikomponen-
tenkleber (Epoxid-
harzkleber)

NAGELN, SCHRAUBEN, NIETEN

ARBEITSMITTEL

Begriffsklarungen Schrauben und Stifte

Ansenker: Zum Ansenken der Schraubenlocher.

Bit- und Kopfformen: Schlitz, Kreuzschlitz (Phillips-Po-
zidriv), Innensechskant, Aussensechskant, Innen-
sechsrund (Torx).

- Schlitz: fur maschinellen Einsatz ungeeignet und
professionell nicht mehr eingesetzt.

- Kreuzschlitz (Phillips): konische Fligelform, bei
grosser Belastung rutscht die Klinge aus dem
Schlitz.

- Kreuzschlitz (Pozidriv): parallele Fliigelform, gute
Kraftiibertragung.

- Innensechsrund (Torx): beste Kraftiibertragung.

Nagelversenker: Eintreiben der Senkkopfnagel und
-stifte.

Flachrundschraube: Metallschraube mit Rundkopf,
ohne Antrieb (auch Schlossschraube genannt). Eine
vierkantige Verdickung des Schafts unterhalb des
Kopfes bietet Widerstand im Holz beim Anziehen der
Schraube.

Schraubenzieher: Ein- und Ausdrehen von Schrau-
ben.

Blechschrauben: Gehartete Stahlschrauben fir Metall-
verbindungen ohne Gewindeschneiden.

Blindniete: Auch POP-Niete (Markenname) genannt.
Hauptsachlich fur Metall-Metall-Verbindungen. Blind-
nieten sind praktisch, wenn nur eine Seite des Werk-
stlicks zuganglich ist. Mit einer speziellen Zange wird
ein Stahldorn zuriickgezogen, der die Niete auf der an-
deren Seite des Werkstlicks staucht.

Holzschrauben: Eine Holzschraube ist etwa zu zwei
Dritteln der Gesamtlange mit einem Gewinde verse-
hen. Beim Eindrehen schneidet sich dieses Gewinde
ins Holz und zieht die Schraube hinein. Spanplatten-
schrauben haben ein ausgepragteres, meist durch-
gehendes Gewinde und sind geeignet fir Holzwerk-
stoffplatten mit geringerem Auszugswiderstand wie
Span- oder MDF-Platten.

Metrische Schrauben: Metrisches Aussengewinde mit
dazugehariger Mutter.

Nigel: N3gel unterscheiden sich in ihrer Kopfform
und in der Schaftlange. Unterschieden wird zwischen
Flach- und Senkkopfnageln, blanken und verzinkten
Nageln.

Spezialmuttern: Hut-, Fliigel- und Stoppmuttern, die
sich dank einem Plastikring nicht losen.
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Spezialndgel: Agraffen zur Befestigung von Draht, Heft-
klammern im Schlagbostitchgerat, Stahlstifte fir har-
ten Untergrund, Paschnagel halten wegen ihrer Form
auch in diinneren Holzplatten.

Spezialschrauben oder -muttern: Ring-, Haken-, Winkel-
schrauben, Einschraub- und Krallenmuttern fiir me-
trische Schrauben.

Spreizdiibel: Plastikhiilse zum Befestigen von Gegen-
standen in Stein, Beton, Gips und Backstein. Durch
Eindrehen der Schraube in die Hiilse spreizt sich der
Diibel und klemmt im Bohrloch.

Unterlagsscheiben: Werden zwischen Schraubenkopf
und Mutter und dem Werkstiick tiber den Schaft ge-
legt. Verbreitert die Auflage auf weichen Werksti-
cken. Spannringe oder Facherscheiben verhindern,
dass sich die Muttern bei Vibrationen losen. Es sind
Rosetten erhaltlich, mit denen die Auflage bei Senk-
kopfschrauben vergrossert werden kann.

Werkzeuge
Akkuschrauber: Elektrobohrmaschine zum Vorbohren
und Eindrehen von Schrauben. Mit Schraubeinsatz
(Bit) fiir Kreuzschlitz (Pozidriv oder Phillips) oder Torx.

Blindnietzange: Auch POP-Nietzange (Markenname) ge-
nannt. Nietzange zum Stauchen und Abklemmen von
Blindnieten.

Schraubenschliissel: Allgemein fir Rollgabel-, Ringga-
bel-, Gabel- oder Inbusschliissel.

ANLEITUNG

Nageln
- Bei diinnen Leisten Nagel anstauchen oder vorboh-
ren (Spaltgefahr kleiner).

- Nagellange wahlen.

- Hammer in der Mitte fassen, dem Nagel mit kurzen
Schlagen eine feste Fihrung geben.

— Hammer am Ende fassen, Schlage aus dem Unter-
arm.

- Im Stirnholz Nagel schrag einschlagen, Nagel par-
allel zu den Fasern haben keinen festen Halt.

Schrauben
— Schraubenlange bestimmen und Bohrloch anzeich-
nen.

- Im zu befestigenden (oberen) Teil im Schrauben-
durchmesser vorbohren (und fiir Senkkopfschrau-
ben ansenken).

— Im unteren Teil bei Spanplattenschrauben ein Drit-
tel der Eindringtiefe im Schraubendurchmesser
Uber die ganze Einschraubtiefe vorbohren.

- Bei Holzschrauben zwei Drittel der Eindringtiefe im
Schraubendurchmesser iber die ganze Ein-
schraubtiefe vorbohren.

- Schrauben mit der richtigen Klingengrosse und
-form eindrehen.

Metallschrauben
— Durchgangsloch bohren (Durchmesser wie Schrau-
be).

— Mit Schraubenzieher und Gabelschliissel Mutter
anziehen.

Nieten
— Bleche oder weiche Kunststoffplatten vorbohren,
max. 0,5 mm grosser als der Durchmesser der
Blindniete.

— Stift der Niete in die geodffnete Nietzange stecken
und Niete ins Loch einfiihren. Zange ein- bis zwei-
mal schliessen.

— Sobald der Stift abbricht, ist die Niete fest.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps
- Nagelverbindung: Den ersten Nagel rechtwinklig
zum Werkstiick, weitere Nagel schrag einschlagen.

- Nagel muss zu zwei Dritteln im unteren Werkstlick
sein.

- Schraubenkauf: Beim Innensechsrundantrieb (Torx)
sitzt der Schraubenzieher optimal.

— Selbstbohrschrauben haben eine Bohrspitze mit
Schneiden und einen Senkkopf. Sie spalten weniger,
auch in feinem Holz, ziehen aber die Werkstiicke

nicht zusammen.

- Zwei gegeneinandergedrehte Muttern (gekontert)
haben dieselbe Wirkung wie Stoppmuttern.

— www.youtube.de: Suchbegriff «Sendung mit der
Maus - Schraube»

— App Videos: «Nageln», «Blindnieten», «Schrauben».
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DUBELN

Runddiibel-Verbindung

METHODISCHE HINWEISE

Beim offenen Diibeln ist es in der Regel einfacher, die

Diibelstabe und zugeschnittene Holzdiibel haben eine
gerillte Oberflache im Gegensatz zu herkommlichen
Rundstaben. Dies fiihrt zu einer grosseren Wirkfla-
che beim Verleimen.

Dibelanreisser sind mehrmals verwendbar und im
Fachhandel erhaltlich. Sie sind bei verdeckten Rund-
diibel-Verbindungen Voraussetzung, um passgenaue
Verbindungen zu erreichen.

Tiefenstopps fiir Bohreinsatze sind nitzlich, wenn mit
einem Akkubohrer statt mit der Tischbohrmaschine
(mit Bohrtiefenbegrenzung) gearbeitet wird.

Das Hilfsmittel «Meisterdibler» kann bei haufiger An-
wendung von Runddiibel-Verbindungen hilfreich sein.
Der Gebrauch ist beim ersten Mal nicht selbsterkla-
rend, die Anleitung sollte griffbereit sein.

Flachdiibel-Verbindung

Es existieren drei Flachdiibelgrossen:

Grosse 0 (16 x 48 mm), Grosse 10 (19 x 54 mm) und
Grosse 20 (24 x 60 mm). Bei der Flachdiibelfrése ist ein
Drehknopf vorhanden, mit welchem die Diibelgrosse
und somit die Frastiefe eingestellt wird. Vor jeder Ver-
wendung der Maschine die Frastiefe uberprifen und
wenn notig mit der Feineinstellung anpassen.

ANLEITUNG

Fur exakte Runddibel-Verbindungen Holzbohrer ver-
wenden und den Bohreinsatz bei der Verwendung ei-
nes Akkubohrschraubers rechtwinklig ins Holz einfiih-
ren. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen sich dabei
gegenseitig unterstiitzen, indem jemand von vorne
und jemand seitlich die Position des Bohrers kont-
rolliert.

Die Flachdibelfrase bei voller Drehzahl langsam ins
Holz stossen. Bei zu schnellem Eintauchen des Fras-
blattes ins Werkstiick konnen sich die Zdhne des Fras-
blattes im Holz verhaken und die Maschine wegschleu-
dern.

Einfache, rahmenartige Mobel kénnen beim Leimen
mit Rahmenspannern statt mit Schraubzwingen fi-
xiert werden. Bei beiden Varianten nach dem Einspan-
nen die rechten Winkel tGberprifen.

Hug P. (Diibeln) |

Verbindung zuerst zu Verleimen.

Sobald mehrere Holzteile miteinander verbunden
werden, ist es wichtig, diese vor dem Diibeln zu kenn-
zeichnen. So kennt man beim Verleimen die Positi-
on auf Anhieb. Falls viele Runddiibel-Verbindungen
notwendig sind, lohnt sich die Verwendung von Bohr-
schablonen.

Bei Flachdiibelfrasen wird oft ein Staubbeutel mitge-
liefert. Da beim Frasen in kurzer Zeit viel Holzspane
anfallen, lohnt es sich, den Staubsaugeranschluss zu
nutzen —das Risiko von verstopften Hohlraumenim In-
nern der Maschine reduziert sich so ebenfalls.

Vor dem Flachdiibelfrasen soll eine Arbeitsstati-
on zum Frasen eingerichtet werden. Staubsauger,
Schraubzwingen und Flachdibel sollen verfligbar
sein, genau so wie alle Hilfseinrichtungen.

Die Flachdibelfrase istim Betrieb laut. Da sie gemass
der Empfehlung der bfu «Umgang mit Maschinen und
Anlagen, Gefahrenkategorien nach Zyklus» zur Ka-
tegorie B (nur fir Zyklus 3 erlaubt) gehort, muss die
Lehrperson die Verwendung beaufsichtigen. Gehor-
schutz fur alle im Raum anwesenden Personen oder
personliche Ohrstopsel fiir alle Schiilerinnen und
Schiiler sind empfehlenswert.

Beim Einsatz der Flachdiibelfrase sind die kantonalen
Sicherheitsvorschriften zu berticksichtigen.
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WEICHLGTEN
aveErTsMITTEL |

Begriffsklarungen
Kolophonium: Flussmittel verhindert Oxidation und for-
dert die Fliessfahigkeit des Lots.

Legierung: Legierungen sind ein Gemisch von meist
zwei Metallen, die andere Eigenschaften als die sie
bildenden Metalle aufweisen, z. B. Bronze (Kupfer und
Zinn) oder Messing (Kupfer und Zink).

Lotspalt: Abstand zwischen den beiden Werkstlicken,
in denen das Lot durch die Kapillarwirkung eingezo-
gen wird. Der Lotspalt misst 0,05 bis 0,2 mm.

Létspitze: Metallische Spitze des Lotkolbens, mit der
das Werkstlick erhitzt wird. Kupferlotspitzen werden
verzinnt und mit der Drahtbirste gereinigt. Dauerlot-
spitzen nur mit feuchtem Schwamm reinigen.

Werkzeug
Entlétlitze: Kupferlitze, die flissiges Lot aufnimmt.
Zum Entfernen von Lot oder Losen einer Lotstelle.

Flussmittel: Lotwasser und Lotfett verhindern die Oxi-
dation der Werkstlickoberflache und lassen das Lot
besser fliessen. Fir die Elektronik gibt es Réhrenlote
mit Flussmittelkern. Dieser wird als Flux bezeichnet
und besteht aus Kolophonium (Baumharz).

Lot: Metalllegierung, deren Schmelzpunkt tiefer ist als
jener der zu verbindenden Werkstiicke. Meist als Draht
auf Rolle, aber auch als Stange, Pulver oder Faden
erhaltlich. Weichlote haben eine Schmelztemperatur
zwischen 65 und 330°C und bestehen hauptsachlich
aus Zinn und Blei (Sn40Pb60=40% Zinn, 60 % Blei). Mit
integriertem Flussmittel verwenden.

Lotkolben: Gerat zum Erhitzen von Lot und Werkstoff.
Wird elektrisch erhitzt. Erhaltlich in verschiedenen
Grossen, auch mit elektronischer Temperaturrege-
lung. Heizleistung 6 bis tiber 500 W. Geeignet fir Ka-
belloten im Schwachstrombereich: ca. 15W. Blechver-
bindungen: 80-150 W.

Létlampe: Brennspirituslampchen mit Docht und offe-
ner Flamme. Geeignet fiir flachige Lotungen wie auch
Kerze und Spiritusbrenner.

Lotpistole: Wie Lotkolben, jedoch mit der Heizwen-
del selbst als Lotspitze. Vorheizzeit von wenigen Se-
kunden. Nicht geeignet fir Lotarbeiten mit Halbleiter-
elementen.

ANLEITUNG

- Feuerfeste Unterlage verwenden.
— Lotstellen mit Stahlwatte blankputzen.
— Werkstiicke fixieren: Hilfsmittel verwenden

— Flussmittel auf Lotstelle auftragen und wenig Lot
an Lotspitze geben.

— Werkstiick auf Arbeitstemperatur erhitzen.

— Lot an Lotstelle flihren. Ist die Arbeitstemperatur
noch nicht erreicht, tropft das Lot ab.

— Lotstelle erschiitterungsfrei auskiihlen lassen.

— Flussmittelreste mit warmem Seifenwasser entfer-
nen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
— Beim Loten mit Lotkolben auf das Kabel achten.
Stander und Unterlage verwenden.

Tipps
— Verzinnen der Schaltlitze: Das Ende der Litze ver-
drillen und verzinnen.

— Der Lotspalt darf nicht breiter als 0,2 mm sein, d.h.
etwa wie ein Haar.

— App Videos: «Weichloten mit dem Lotkolben», «Lot-
lampchen und Gitterablage».

HARTLGTEN
aveErTsMITTEL |

Acethylen-Sauerstoffanlage
Die Anlage darf nur durch instruierte Fachlehrperso-
nen in Betrieb genommen und wieder abgestellt wer-
den. Ein Fachkurs ist unabdingbar, die Hinweise hier
geniigen nicht. Kantonale Sicherheitsvorschriften ein-
halten und Merkblatter SUVA und bfu beachten.

Das Verfahren
Die Metalle werden mit der Gasflamme auf die Arbeits-
temperatur des Lotes gewarmt. Es wird empfohlen,
ausschliesslich mit cadmiumfreiem Silberlot hartzu-
loten. Je nach Dicke des Materials kann auch eine Gas-
kartouche oder eine kleine Lotanlage gentigen.
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Vorgehen
Vorbereitung und Nachbearbeitung siehe Anleitung.
Empfohlen wird das Depotloten: Wenig Lot auf blan-
ke, mit wenig Flussmittel bestrichene Lotstelle strei-
chen. Diese gleichmassig erwarmen, bis das Flussmit-
tel glasklar wird und das Lot dem Spalt entlang fliesst.

Hinweise
Lotungen mit unterschiedlichen Materialstarken sind
schwierig. Dabei muss der dickere Teil mit mehr War-
me versorgt werden. Schraub- oder Klebeverbindun-
gen sind Alternativen zu Lotverbindungen.

ANLEITUNG

Voraussetzung fiir erfolgreiches Loten ist Passgenau-
igkeit (haarfeiner Spalt) und metallische Reinheit (kei-
ne Oxydschicht, kein Fett, keine Fingerabdriicke)

Vorbereitung

— Zu verbindende Teile passgenau feilen. Lotstelle
mechanisch reinigen (mit feinem Schleifpapier); da-
nach nicht mehr beriihren.

— Zu verbindende Teile fixieren (mit Draht, mit Ge-
wichten und anderen Hilfsmitteln).

— Lotstelle mit Flussmittel bestreichen. Das Fluss-
mittel zeigt die Temperatur an und verbessert die
Fliesseigenschaften des Lotes.

Depotloten
- Wenig Lot auf die Lotstelle legen.

- Mit Brenner Umgebung der Lotstelle vorsichtig
warmen bis Flussmittel durchsichtig wird. Beide zu
verbindenden Teile erhalten gleich viel Warme.

— Lot mit Flamme dem Lotspalt entlangziehen. Es
fliesst wegen der Kapillarwirkung in den Spalt.

Nachbearbeitung

- Fixierung entfernen und Flussmittelreste mit war-
men Wasser und Birste abwaschen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
— In- und Ausserbetriebnahme nur durch instruierte
Lehrperson und gemass Angaben des Herstellers.
Die Gasflaschen sind mit einer Kette zu sichern.

— Gut instruierte Lernende stellen die Flamme am
Brenner selber ein.

SCHUTZGASSCHWEISSEN

Schutzgasschweissanlage

MIG heisst «Metall Inert Gas», MAG heisst «Metall Ak-
tiv Gas». Stahl (und Edelstahl) werden mithilfe eines
Mischgases aus Argon/C02 (MAG) geschweisst, Alumi-
nium mit 100 % Argon (MIG). Ein MIG/MAG-Schweiss-
gerat besteht aus Stromquelle, Gasflasche und Druck-
verminderer, Drahtvorschub, Schlauchpaket und
Schweissbrenner.

MIG/Magschweissen ist eine Form des elektrischen
Lichtbogenschweissens. Beim Schweissen passiert
Folgendes: «... der Schweissdraht wird automatisch
vorgeschoben, Strom lauft durch den Schweissdraht
und Schutzgas wird als Mantel iiber das schmelzende
Metall geblasen. Wegen des elektrischen Widerstan-
des des Schweissdrahtes schmilzt dieser und es ent-
steht eine Schweissnaht. Das Schutzgas verhindert
die Verbrennung der Schweissnaht.»'

ANLEITUNG

Anlage muss gemass den Angaben des Herstellers
durch die Lehrperson eingestellt werden.

Vorbereitung: Die Massenklemme ist am Werkstiick
oder auf dem metallenen Arbeitstisch angeklemmt.
Das Werkstiick ist fixiert und der Schweissdraht be-
rihrt das Werkstiick.

Vorgang: Sobald der Schweissbrenner eingeschaltet
wird, kommt ein Lichtbogen zustande. Der Schweiss-
draht wird automatisch zugefiihrt, reguliert gleich-
zeitig die Stromibertragung. Der Schweissdraht ver-
schmilzt mit dem Werkstiickmaterial. Das Gas schiitzt
die Schweissnaht.

Nachbearbeitung: Statt mit der Metallfeile kann das
«Verputzen» mit einem Winkelschleifer und Schrupp-
scheibe erfolgen: Brille, Handschuhe und Gehorschutz
tragen und kantonale Vorschriften beachten.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

- Vgl. Technologiekarten fiir Lernende

— Fir Beratungen, Einrichtungen, Kursangebote und
weiterflihrende Informationen kann die Firma LWB
(www.lwbweldtech.ch) kontaktiert werden.

Quelle und Erweiterung: Brier, M. (2015). Schritt fir Schritt MIG/MAG-Schweissen. Verlag:
Alfa Biblio.
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3D-DRUCK

Begriffsklarungen

ANLEITUNG

- Das zu druckende Objekt muss als 3D-Datei vorlie-

Filament: Rohmaterial aus thermoplastischen Kunst-
stoffen zum 3D-Drucken.

Infill: Stiitzstrukturen im Inneren eines 3D-gedruck-
ten Objekts.

Stiitzstrukturen: Material, das bei Uberhdngen grésser
als 45° und Brucken zusatzlich zum Objekt gedruckt
werden, um dessen schichtweisen Aufbau zu ermog-
lichen. Werden nach dem Druck vom Objekt entfernt.
Slicing: Aufteilen des 3D-Modells in einzelne Schich-
ten mittels Software (Slicer).

Extruder: Maschinenteil, welches das Filament erhitzt
und durch die Diise presst.

Maschinen

3D-Drucker mit FDM-Verfahren: Es existieren verschie-
dene 3D-Druck-Verfahren. Das am weitesten verbrei-
tete ist das FDM-Verfahren (Fused Deposition Mode-
ling; deutsch: Schmelzschichtung). Mit diesem wird
ein Werkstlick schichtweise aus einem schmelzfahi-
gen Kunststoff aufgebaut. Drucker dieser Art sind fiir
die Schule gut geeignet.

Der zu druckende Kunststoff wird als Filament auf ei-
ner Spule aufgerollt erworben. Der Durchmesser von
1.75 mm hat sich als Standard bei Filamenten durch-
gesetzt. Einige Drucker verwenden auch Filamente mit
dem Durchmesser von 2.85mm. Diese sind auf dem
Markt weniger gut erhaltlich. Es macht deshalb Sinn,
beim Kauf eines Druckers auf den Durchmesser des
verwendeten Filaments zu achten.

3D-Drucker mit MSLA-Verfahren: Weitere heute er-
schwingliche 3D-Drucker arbeiten mittels Stereoli-
thografie (MSLA). Diese Maschinen basieren alle auf
dem gleichen Prinzip und verwenden eine Lichtquelle,
sei es einen Laser oder Projektor, um flissiges Harzin
geharteten Kunststoff zu verwandeln. Die so entstan-
denen Objekte missen von flissigem Harz gereinigt
und nachgehartet werden. Der Umgang mit fliissigen
Kunstharzen kann gesundheitsschadigend sein, wes-
halb sich MSLA-Drucker fir die Schule nicht oder nur
bedingt eignen.

Weitere: In der Industrie existieren weitere 3D-Druck-
verfahren, wie bspw. das 3D-Drucken von Metall. Die-
se sind fir Schulen zum jetzigen Zeitpunkt nicht von
Relevanz.

gen (Standard sind .stl-Dateien). Ein digitales
3D-Modell kann entweder selbst gezeichnet (siehe
Video 3D-Modellieren) oder aus dem Internet her-
untergeladen werden (z.B. thingiverse.com oder
printables.com).

- Das 3D-Modell wird im Slicer geoffnet. Dabei wer-
den die Druckparameter zur Schichtdicke, dem Infill
und allfalligen Stutzstrukturen eingestellt.

- Das 3D-Modell wird geslicet und als G-Code auf ein
externes Speichermedium (abh&ngig vom Drucker-
modell, iiblich sind USB-Stick oder SD-Karte) liber-
tragen.

- Der Druck wird am 3D-Drucker gestartet.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

- Beim 3D-Drucken konnen gesundheitsschadliche
Dampfe entstehen. 3D-Drucker deshalb nur in gut
belifteten Raumen betreiben.

- Die Diise wird beim Drucken auf Giber 200° C erhitzt;
Verbrennungsgefahr!

Tipps

Druckbetthaftung: Je nach verwendetem Filament und
zu druckendem Objekt lasst sich nur schwer eine ge-
nigende Druckbetthaftung erreichen. Das bedeu-
tet, dass sich Werkstiicke wahrend dem Druckvor-
gang vom Druckbett l6sen konnen. Bei 3D-Druckern
mit PEI-beschichteten Druckbetten lasst sich fir die
meisten Materialien eine hervorragende Haftung der
Druckobjekte erreichen. Bei Geraten friiherer Genera-
tionen war das Drucken auf eine Glasplatte tblich. Fiir
eine genugende Druckbetthaftung musste die Ober-
flache des Betts dazu oftmals mit Leimstift behan-
delt werden.

Filamentlagerung: Filamente, die offen an der Luft ge-
lagert werden, nehmen Feuchtigkeit auf. Dadurch
konnen sie sprode und briichig werden oder sogar
an Durchmesser zunehmen und somit zu Problemen
beim Drucken fiihren. Wahrend des Druckvorgangs
kann zu feuchtes Filament Blasen bilden, was die
Druckqualitat verringert oder einen Druck gar unmog-
lich macht. Der Feuchtigkeitsgehalt eines Filaments ist
mit blossem Auge nicht erkennbar. Nach dem Offnen
sollten Filamente deshalb an einem trockenen Ort ge-
lagert und zligig verwendet werden. Auch Tageslicht
kann sich mit der Zeit negativ auf die Qualitat von Fi-
lamenten auswirken.
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Optimal ist eine Lagerung der Filamente vor Tages-
licht geschiitzt in einem luftdichten Behaltnis wie z. B.
Farbeimer, luftdichte Boxen oder wiederverschliess-
bare Vakuumbeutel. Werden Filamente innerhalb von
einem bis zwei Monaten verbraucht, konnen diese je
nach Luftfeuchtigkeit im Raum auch offen gelagert
werden, ohne zu Problemen zu fiihren.

Diisendurchmesser: Die Diisen von 3D-Druckern sind
normalerweise auswechselbar. Als Standard hat sich
beifast allen 3D-Druckern ein Diisendurchmesser von
0.4 mm durchgesetzt. Je feiner der Durchmesser ei-
ner Dise ist, desto mehr Details konnen erreicht wer-
den. Mit einem grésseren Durchmesser wird die be-
notigte Druckzeit um ein Vielfaches verringert, weil
die Schicht- und Wanddicke beim Drucken grosser
gewahlt werden kann. Einen guten Kompromiss zwi-
schen Detailtreue und geringer Druckzeit bieten Di-
sen mit dem Durchmesser von 0.6 mm, weshalb sich
ein Disenwechsel durchaus anbietet.

NAHEN VON HAND

Werkzeuge

Fir Naharbeiten von Hand werden spitze und nicht
stumpfe Nahnadeln verwendet.

Bei der Verarbeitung von dicken Materialien leistet ein
Fingerhut gute Dienste.

Fiir das Bezeichnen von Schnittlinien oder Naht-
linien konnen unterschiedliche Markierungsstifte
verwendet werden: Sogenannte Zauberkreide ver-
schwindet ohne weiteres Zutun durch das Verduns-
ten, klassische Schneiderkreide verschwindet beim
Waschen.

Fir das Bezeichnen auf Blache und dhnlichen Materi-
alien eignet sich Fettstift, der mit Brennsprit entfernt
werden kann.

Stoffscheren sollten nur fiir Stoff verwendet werden.
Werden die Scheren fiir Papier verwendet, stump-
fen sie durch den Holzanteil im Papier rasch ab und
schneiden den Stoff nicht mehr gut.

Stecknadeln: Stecknadeln mit Kopf fir grobe gewo-
bene bzw. gestrickte Stoffe bzw. mit jlingeren Schii-
lerinnen und Schiilern vverwenden (lassen sich bes-
ser greifen), fiir dltere Schiilerinnen und Schiiler bzw.
fir feinere Arbeiten, die mit der Nahmaschine ausge-
fihrt werden, eignen sich feine Stecknadeln ohne far-
bigen Kopf besser.

ANLEITUNG

Bevor genaht wird, sollten die zu verbindenden Stii-
cke aneinander befestigt werden. Dies kann mit Steck-
nadeln oder Clips geschehen, bei rutschigen Stoffen,
komplizierten Vorhaben und alteren Schiilerinnen und
Schiilern kann mit einem diinnen Faden mit Vorstich
geheftet werden.

Vor Nahbeginn muss ein Stiick Faden in Armlange zu-
geschnitten und in eine Nadel eingefadelt werden.

Am Schluss des Fadens wird im Normalfall ein Knoten
gesetzt. Dieser kann erzeugt werden, indem der Faden
zur Schlaufe gelegt und zwischen Daumen und Zeige-
finger gerollt und danach nach unten gezogen wird.
Eine andere Moglichkeit ist es, das Fadenende in Bre-
zelform zu legen und zusammenzuziehen.

Beim Nahen von Hand werden die Stiche im Normal-
fall gegen die Schreibrichtung genaht.

Es empfiehlt sich, beim Nahen immer auf der Vorder-
seite zu bleiben und die Arbeit moglichst wenig auf die
Rickseite zu wenden, da es verwirrend sein kann, von
der Riickseite her den richtigen Ort fiir das Wieder-
einstechen zu finden.

Generell empfiehlt es sich, nicht zu grosse Stiche zu
nahen, da dies unstabile Nahte ergibt.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Matratzenstich und Uberwindlungsstich werden leicht
miteinander verwechselt. Fir jlingere Lernende eig-
net sich der einfachere Uberwindlungsstich, fiir alte-
re Lernende der etwas schwierigere, dafir unsicht-
bare Matratzenstich.

Beim Vorstich und Rickstich konnen folgende Merkhil-
fen fir den Bewegungsablauf verwendet werden: Der
Vorstich kann als Delfinstich bezeichnet werden — der
Delfin/die Nadel taucht ins Wasser/in den Stoff ein und
wieder aus. Der Riickstich kann als Salto riickwarts
bezeichnet werden - die Nadel holt Anlauf, springt
hoch und wieder zurlick, der Faden beschreibt einen
Bogen.
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NAHEN MIT DER NAHMASCHINE

Werkzeuge Ndahmaschine

Wenn sehr dicke Stoffe verarbeitet werden, kann ggf.
eine Unterlage (z.B. Kunststoffplattchen) zum Ausglei-
chen der Hohendifferenz verwendet werden.

Es ist empfehlenswert, vor Nahbeginn den Nahtisch
an der Nahmaschine zu montieren, insbesondere bei
grosseren Stoffstiicken.

Bei Materialien, die am Metallnahfuss kleben bleiben,
kann der Teflonfuss verwendet werden, falls vorhan-
den ggf. auch ein Rollfuss.

In der Regel — d.h. bei den meisten Nahmaschi-
nen-Marken — muss die Spule fiir den Unterfaden in
der Spulenkapsel im Uhrzeigersinn drehen, wenn am
Fadenende gezogen wird.

Bei besonderen Stoffarten wird die Wahl der Nadel
angepasst: Dickes und zdhes Leder (mit schneidender
Spitze, bei diinnem Leder mit einer normalen Nahna-
del), Jeans und dicke Stoffe (dickere, robuste Nadel),
Maschenware (runde Spitze, damit der Stoff nicht ver-
letzt wird).

Fir das Auftrennen von Nahten eignet sich fur An-
fangerinnen und Anfanger vor allem der Nahttrenner.
Dieser kann einfach zum Aufschneiden der Faden ein-
gesetzt werden. Es muss allerdings darauf geachtet
werden, dass der Stoff nicht verletzt wird.

Mit dem Pfriem kann eine Naht durch das Herauszie-
hen des Nahfadens geldst werden. So wird der Stoff
nicht verletzt, die Handhabung ist aber anspruchsvol-
ler als beim Nahttrenner.

ANLEITUNG

Am Anfang der Naharbeit miissen bei alteren Nahma-
schinenmodellen die Faden wahrend den ersten paar
Stichen festgehalten werden.

Der Nahfuss muss sich vor Nahbeginn immer unten
befinden.

Falls das Handrad benutzt wird (besonders bei alte-
ren Néahmaschinenmodellen relevant) muss dieses im-
mer von einem weggedreht werden, damit die Mecha-
nik nicht beschadigt wird.

Wenn bei neueren, computergesteuerten Nahma-
schinenmodellen Programmierfehler auftreten, kann
durch aus- und wieder einschalten der Nahmaschine
meist die Programmierung in die Ausgangsposition
zurlickgesetzt werden.

Werden Schnittkanten mit Zickzackstich versaubert,
sollte der Nahbeginn nicht an einer Ecke liegen, damit
der Stoff nicht beschadigt wird. Wenn es sich um einen
sehr feinen Stoff handelt, kann der Zickzackstich auch
in einem kleinen Abstand zur Schnittkante genaht wer-
den. Anschliessend wird die Kante bis zur Zickzackli-
nie zuriickgeschnitten.

Ecke Nahen: Nadel in den Stoff einstechen, Nahfuss
anheben, Stoffstiick drehen, Nahfuss senken, weiter-
nahen.

Nahmaschinen sollten regelmassig geputzt und gedélt
werden, damit sie moglichst lange funktionstiichtig
bleiben (Gebrauchsanweisung beachten).

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Als Ausriistung an den einzelnen Nahmaschinen sind
eine kleine Schere zum Abschneiden der Nahfadenen-
den sowie ein Magnet zum Aufsammeln von Steckna-
deln empfehlenswert.

Beim Nahen empfiehlt es sich generell, keine zu kleine
Stichlange zu wahlen, damit eine Naht bei Bedarf auch
wieder aufgetrennt werden kann. Zudem verhindert
ein ausreichend langer Stich (Stichlange 3 aufwarts)
die Perforation und damit das Ausreissen bei Materi-
alien wie Leder, Kunstleder und Blache.

Beim Reissverschlussfuss und beim Kantenfuss darf
nur mit Geradstich genaht werden, damit die Nadel
nicht auf den Nahfuss trifft und bricht. Im Zweifels-
fall beim Wechseln von Nahflissen immer in der Ge-
brauchsanleitung nachsehen.

NAHEN MIT DER OVERLOCKMASCHINE

Begriffsklarungen

Huber Nievergelt V., Larsonneur B. (Lehrhilfen Technologiekarten Textil, Mitarbeit Zumbrunn F.) |

Overlockmaschine: Schneidet und naht in einem Ar-
beitsgang, der besondere Stich gibt der Maschine den
Namen. Im Englischen bedeutet das Verb «to lock» so
viel wie «sperren», «blockieren» oder «arretieren».
Beim Overlockstich sperrt der Unterfaden den Ober-
faden, so dass er sich nicht aus der Naht des Textils
losen kann. «Over» bezieht sich auf den Prozess des
Nahens lber eine Kante. Oft konnen die Messer ver-
senkt werden, so dass auch ein Ndhen ohne Schnei-
den moglich ist.

Covermaschine: Schneidet nicht, kann nur sichtbare

Nahte nahen, wie sie aus der industriellen Verarbei-
tung bekannt sind.
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Coverlock-Maschine: Kombination von Overlock- und
Covermaschine mit beiden Funktionen.

ANLEITUNG

Voraussetzung zum sinnvollen Einsatz der Overlock-
maschine ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler tiber
Routine und Sicherheit im Umgang mit der (Haus-
halts-)Ndhmaschine verfiigen.

Es empfiehlt sich, dass die Lehrperson fir die Inbe-
triebnahme der Ovelockmaschine den Schiilerinnen
und Schiilern eine Einfihrung zur Handhabung gibt.
Diese Instruktion ist entscheidend, da die Overlock-
maschine bei fehlerhafter Anwendung nicht optimal
arbeitet und nicht die gewlinschte Stichqualitat erzielt.

Zu Beginn ist es glinstig, mit der 4-Faden-Overlock-
naht zu arbeiten. Sie eignet sich fir Materialien wie
Jersey aus Baumwolle oder Viskose/Modal, Sweat-
shirt- oder Joggingstoff. Da diese Overlocknaht noch
eine Sicherheitsnaht enthalt, ist sie sehr stabil.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Falls der Auffangbehalter fir die abgeschnittenen
Stoffstiicke vorne an der Maschine beim Nahen stort,
kann dieser entfernt werden.

Vorsicht, die Maschine schneidet und naht in einem
Arbeitsgang, deshalb empfiehlt es sich, langsam und
konzentriert zu nahen.

Die Fadenkette jeweils etwa 10 cm stehen lassen. Ist
sie zu kurz zuriickgeschnitten, kann sie nicht gut ver-
naht werden und die Overlockmaschine muss neu ein-
gefadelt werden .

Nie mit Stecknadeln im Nahgut an die Maschine gehen,
das Ersetzen der Messer ist teuer.

Kontrollieren, ob der Nahfuss gesenkt ist. Dieser muss
im Gegensatz zur Nahmaschine grundsatzlich nicht
angehoben werden. Bei neueren Modellen (z.B. Ber-
nina 460) kann der Nahfuss angehoben werden.

Es empfiehlt sich, dass das Einfadeln tendenziell von
der Lehrperson libernommen wird.

Wie die Nahmaschine sollte auch die Overlock-Ma-
schine regelmdssig gereinigt und gedlt werden (Ge-
brauchsanweisung beachten).

Damman T. (Overlockmaschine) |

NAHEN UND WERKSTOFFKUNDE

Begriffsklarungen

Industriell produzierte Stoffe werden meist am Lauf-
meter verkauft. Sie sind zu Ballen oder Rollen ge-
wickelt und konnen in der gewiinschten Lange zu-
geschnitten werden. Die Breite des Stoffes ist fix
vorgegeben. Gangige Stoffbreiten sind 90 und 145
oder 150 cm, zum Teil sind auch andere Masse im Han-
del erhaltlich.

Ein Gewebe weist immer zwei Webkanten (Begren-
zung der fixen Stoffbreite), und zwei Schnittkanten auf
(zugeschnittene Stellen).

ANLEITUNG

Bei der Wahl von Stoffen fiir bestimmte Produkte sind
folgende grundlegenden Eigenschaften der Fasern
von Interesse: Naturfasern sind generell hautfreund-
lich und atmungsaktiv. Chemiefasern laden sich oft
statisch auf und sie nehmen keine Feuchtigkeit auf.
Wolle wirkt temperaturausgleichend und geruchsneu-
tralisierend. Leinen hat kiihlende Eigenschaften und
nimmt viel Feuchtigkeit auf.

Biigeleinlagen zum Verstarken oder Versteifen von
Stoffen sind in verschiedenen Qualitaten erhaltlich.
Grundsatzlich handelt es sich um ein Vlies, ein Gewe-
be oder Maschenware, die einseitig mit einer feinen
Leimschicht behandelt sind. Die Leimschicht schmilzt
bei Hitze und verbindet sich mit dem zu verstarken-
den/versteifenden Stoff.

Die Leimschicht auf einer Bligeleinlage ist durch einen
feinen Glanz erkennbar, ggf. auch durch kleine, sicht-
bare Leimpunkte.

Beim Aufbligeln muss darauf geachtet werden, dass
die Leimschicht und der zu verstarkende/versteifen-
de Stoff aufeinanderliegen, damit das Verkleben funk-
tioniert. Zur Sicherheit kann unten und oben ein Back-
trennpapier (oder Seidenpapier bei heiklen Stoffen)
ausgelegt werden, damit nichts am Bligeleisen und
am Biigelbrett festklebt.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Bei gewissen Materialien, vor allem bei Flachenver-
bundstoffen, lassen sich Nahte nicht beliebig oft 6ff-
nen und wieder schliessen, da die Stoffe durch die
Nadeln perforiert werden (z.B. Kunstleder). Bei die-
sen Stoffen empfiehlt es sich aus diesem Grund auch,
zum Zusammenbhalten der Stoffe vor dem Nahen statt
Stecknadeln Clips, Biiroklammern oder Nahtklebe-
band zu verwenden.
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Im Gegensatz dazu schliessen sich bei Faserverbund-
stoffen die von Nadeln gestochenen Offnungen meist
wieder (z.B. Filz).

Bei Geweben und Maschenware ist das Perforieren
ebenfalls kein Problem, sofern die richtige Nadel ge-
wahlt und der Stoff nicht verletzt wird.

Dinnere Gewebe kdnnen nicht nur geschnitten, son-
dern auch gerissen werden. Der Riss verlauft entlang
des Fadenlaufs. Bei Maschenware, Faserverbund-und
Flachenverbundstoffen funktioniert dies aufgrund der
anderen Struktur nicht.

Gewobene Stoffe konnen ggf. vor dem Zuschneiden
in Form gezogen werden, falls Web- und Schnittkan-
te nicht senkrecht zueinander stehen: Dazu den Stoff
diagonal zum Fadenlauf kraftig ziehen, bis Web- und
Schnittkante senkrecht zueinanderstehen.

Die Eigenschaft der senkrecht zur Webkante verlau-
fenden Schussfaden bei einem Gewebe kann auch zum
Bezeichnen einer geraden Schnittkante verwendet
werden: Einen Schussfaden herausziehen, den Stoff
der entstehenden Linie entlang schneiden.

Temperatur und Dampf dem Material anpassen:
Baumwolle hohe, Wolle und Seide mittlere, Kunstfa-
sern niedrige Temperatur. Dampf wird bei Materiali-
en aus Naturfasern (Baumwolle, Wolle, Leinen) und
halbsynthetischen Fasern (Viskose) eingesetzt. Das
Bigeleisen moglichst mit entkalktem Wasser fiillen,
damit die Kanadle nicht verkalken.

Um Verbrennungen mit dem Biigeleisen vorzubeugen,
Stoff so festhalten, dass die Fingernagel zum Biigelei-
sen zeigen. Vorsicht bei unbekleideten Korperstellen
beim Biigeln mit Dampf (keine bauchfreie Kleidung).

Das Biigeleisen muss so eingerichtet werden, dass das
Kabel nicht als Stolperfalle durch den Raum verlauft
(Biigelbrett entsprechend platzieren, ggf. Verlange-
rungskabel benutzen). Das Kabel sollte beim Biigeln
ausserdem so gefiihrt werden, dass es nicht mit dem
heissen Biigeleisen in Kontakt kommt und schmilzt.

Bigeleisen nach Gebrauch immer ausstecken, nicht
auf der Bligelflache stehen lassen, auf feuerfester Un-
terlage platzieren, auskiihlen lassen vor dem Weg-
raumen.

METHODISCHE HINWEISE

NAHEN VON RANDABSCHLUSSEN

Begriffsklarungen
Bei Saumen wird beim Umlegen der Schnittkanten
auch von Einschlag (einfaches Umlegen) und Um-
schlag (zweiter Schritt bei doppeltem Umlegen) ge-
sprochen.

Werkzeuge
Fur das Saumen bei Materialien, die nicht gut gebligelt
werden konnen, kann ein Nahtklebeband zum Befesti-
gen der umgelegten Kante hilfreich sein.

ANLEITUNG

Bei Saumen und ahnlichen Randabschliissen erleich-
tert die Vorarbeit mit dem Bligeleisen die Verarbei-
tung.

Ist kein Blgelbrett vorhanden, kann auch auf einem
hitzeunempfindlichen Tisch mit einer weichen, texti-
len Unterlage aus Baumwolle (z.B. Molton) gearbei-
tet werden.

Vor dem Biigeln den Stoff moglichst flach auf das Bu-
gelbrett oder auf die Bligelunterlage legen.

Beim Buigeln das Buigeleisen nur auf den Stoff dru-
cken, nicht ziehen, damit der Stoff nicht verzogen wird.

Huber Nievergelt V., Larsonneur B. (Lehrhilfen Technologiekarten Textil, Mitarbeit Zumbrunn F.) |

Die Technologiekarten beinhalten konventionelle Ver-
arbeitungen von Randabschliissen. Dariiber hinaus
sind aber zahlreiche weitere Varianten maoglich und
gestalterische und technische Experimente in diesem
Bereich konnen reichhaltige Ergebnisse erzielen. Mog-
liche Beispiele:

Schnittkanten ausfransen lassen bei Gewebe, einrol-
len lassen bei Maschenware (funktioniert nur mit Sing-
le-Jersey), Schnittkanten mit Formen einschneiden bei
nicht fransenden Stoffen (Blachen, Veloschlauch usw.)

Zusatzliche Materialien wie Bander, Perlen usw. als
Applikation als Randabschluss anbringen.

Der Randabschluss mit Schragband kann bei rein de-
korativer Funktion (Randabschluss von nicht fran-
senden Materialien) auch mit geschlossenen Schnitt-
kanten Uber den Stoffrand gelegt und einem Schritt
angenaht werden.
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NAHEN UND VERSCHLUSSE

Begriffsklarungen
Reissverschliisse bestehen neben dem Schieber im-
mer aus zwei Bandern mit Zahnchen aus Metall oder
Kunststoff.

Bei farbigen Kunststoffdruckknopfen werden oft Mar-
kennamen wie Kam-Snap zur Bezeichnung der Druck-
knopfe verwendet.

Werkzeuge
Zum Anbringen von Druckknépfen oder Osen kann
eine Spindelpresse hilfreich sein. Mit der Presse funk-
tioniert die Kraftiibertragung optimaler als beim Ein-

In nicht fransenden Stoffen (z.B. Filz, Veloschlauch,
Blache) konnen Knopflocher auch bloss eingeschnit-
ten und nicht umnaht werden.

Beim Klettverschluss sollte darauf geachtet werden,
dass die Seite mit den Hakchen den Stoff nicht ver-
letzt. Die bauschige Seite ist unproblematischin dieser
Hinsicht. Klettverschluss halt sehr stark zusammen
und eignet sich deshalb fiir reissfeste, unempfindli-
che Stoffe mit glatter Oberflache.

Teilbare, selber zugeschnittene Reissverschlisse vor
dem Verriegeln der Enden immer schliessen (siehe
Anleitung) damit das eine Ende nicht aufklafft.

hammern und die Druckknopfe konnen praziser ein- STRICKEN

gesetzt werden.
ARBEITSMITTEL

ANLEITUNG

Mit dem Knopfverschluss verwandt ist der Knebelver-
schluss, welcher Verschlussteile in Knebelform und
Schlaufen als Gegenstiick aufweist.

Osen kénnen als Verschluss in Kombination mit Ban-

Begriffsklarungen

Eine gestrickte Flache besteht aus aufeinander auf-
bauenden einzelnen Maschenreihen.

Es gibt unterschiedliche Strickmaschen. Grundlegend
sind rechte und linke Maschen.

dern verwendet werden. Werkzeuge Stricken

Angenahte Bander, die miteinander verknotet werden,
konnen ebenfalls als Verschluss dienen.

Eingenahte oder eingezogene Elastikbander ermog-
lichen das Anziehen von Kleidungsstiicken ohne Ver-
schluss (z.B. Hosenbund, Jupebund).

METHODISCHE HINWEISE

Tipps
Beim Anndhen von Knopfen muss der Weg fiir das
Ein- und Ausstechen durch die Locher im Knopf be-
wusst gewahlt werden: Bei zwei Lochern wird bspw.
immer durch das eine Loch ein- und durch das ande-
re Loch ausgestochen, damit der Faden den Knopf si-

Fir das Stricken von Flachen wird meist ein Strickna-
del-Paar verwendet. Die Nadeln haben vorn eine Spit-
ze, hinten befindet sich ein Abschluss wie eine Kugel
oder ahnliches, das als Stopper dient, damit die Ma-
schen nicht von der Nadel gleiten.

Zum Rundstricken wird ein sogenanntes Nadelspiel
verwendet, das meistens aus fiinf Nadeln besteht. Bei-
de Seiten der Nadel sind gleich, sie weisen je eine Spit-
ze auf.

Grossere Flachen oder schlauchformige Teile mit ei-
nem grossen Durchmesser konnen auch mit einer fle-
xiblen Rundstricknadel gestrickt werden.

cher halt. Wichtig ist weiter, dass immer durch den ANLEITUNG

ganzen Stoff gestochen wird, damit der Knopf stabil
angenaht wird. Mit einer Reissprobe am Schluss kann
dies lberprift werden.

Knopflocher als Gegenstiick zu Knopfen konnen an
den meisten Nahmaschinen einfach programmiertund
gendht werden (Gebrauchsanleitung beachten). Ma-
schinengenahte Knopflocher werden erst nach dem
Nahen aufgeschnitten.

Es muss nichtimmer ein Knopfloch sein, auch Schlau-

fen oder ahnliche Vorrichtungen konnen einen Knopf
festhalten.

Huber Nievergelt V., Larsonneur B. (Lehrhilfen Technologiekarten Textil, Mitarbeit Zumbrunn F.) |

In eine Masche kann grundsatzlich von vorne oder von
hinten eingestochen werden. So ergeben sich unter-
schiedliche Maschen.

Vorder- und Riickseite sind je nach Maschenwahl
gleich oder unterschiedlich. Wird in der Flache nur
mit rechten Maschen gestrickt, bildet sich sowohl auf
der Vorder- als auch auf der Rickseite eine krause
Oberflache. Werden beim Rundstricken nur rechte Ma-
schen gestrickt, bildet sich auf der Vorderseite eine
glatte und auf der Riickseite eine krause Oberflache.
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Verschiedene fertige Strickflachen konnen auch mit-
einander verbunden werden, indem sie zusammenge-
naht oder zusammengehakelt werden.

Garn zu markieren und die Markierung immer nach-
zuziehen.

Die Randmasche kann je nach dem auf besondere Wei- METHODISCHE HINWEISE

se gestrickt werden, bei Anfangerinnen und Anfan-  Tipps
gern kann dies aber ggf. auch vernachlassigt werden.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps
Gestrickte Flachen konnen auch mit sogenannten
Strickbrettern (aus Holz, Kunststoff oder Metall) her-
gestellt werden. Dort werden die Maschen auf Sta-
be fixiert und einzeln abgestrickt. So miissen nicht
zwei Nadeln und die darauf liegenden Maschen koor-
diniert werden.

HAKELN

Begriffsklarungen
Eine Hakelflache wird aus einzelnen Maschen ge-
bildet.

Es gibt unterschiedliche Maschenarten. Grundlegend
flir das Verfahren sind Luftmasche, Kettmasche und
feste Masche.

Die einzelnen Teile einer Masche, in die wieder neu ein-
gestochen werden kann, werden als Maschenglieder
oder Maschenschenkel bezeichnet.

Als Hilfestellung fir die grundlegenden Bewegungs-
abldufe beim Hakeln gibt es verschiedene Merksprii-
che:

Fur das Bilden der Anfangsschlaufe kann z.B. sinn-
bildlich davon gesprochen werden, dass die Hakelna-
del ein Frosch sei, der aus einem Teich (die Schlau-
fe, die Uber dem Daumen liegt) auftaucht, eine Fliege
schnappt (das Garn, das iber dem Zeigefinger liegt)
und wieder abtaucht.

Fur die korrekte Handhaltung kann z.B. der Zeigefin-
ger der linken Hand (bei linkshdndigen Kindern der
rechten Hand), der immer gestreckt gehalten werden
soll, als Wachter bezeichnet werden. Dieser muss im-
mer die Ubersicht iber das Ganze behalten und darf
sich nie ausruhen.

Es ist sinnvoll, Bewegungspausen einzubauen, damit
die Schiilerinnen und Schiiler sich nicht im Schulter-
bereich verkrampfen.

Bei Rechtshandigkeit wird die Hakelnadel in der rech-
ten Hand gehalten, bei Linkshandigkeit in der linken
Hand.

FLECHTEN UND WEBEN

Die Hakelnadel kann entweder wie ein Stift oder in  Werkzeuge und Materialien

der Faust gehalten werden. Je nach Vorliebe und je
nach Dicke der Nadel ist die eine oder andere Varian-
te angenehmer.

Bei Problemen mit dem Fassen des Garnes kann iiber-
prift werden, wo genau das Garn beim Zeigefinger
verlauft: Es sollte uber die Vorder-/Aussenseite, also
zwischen Zeigefinger und Daumen laufen. Wenn das
Garn Uber die Innenseite, also zwischen Zeigefinger
und Mittelfinger lauft, ist es schwierig, das Garn mit
der Hakelnadel zu fassen.

Jede Masche muss in sich abgeschlossen werden, be-
vor eine neue begonnen wird.

Beim Rundhédkeln kann spiralformig (ohne Runden-
abschluss) oder in geschlossenen Runden gehdakelt
werden (vor allem bei Streifenmustern). Bei abge-
schlossenen Runden empfiehlt es sich, den Rund-
anfang mit einem Stick diinnen, kontrastfarbigen

Huber Nievergelt V., Larsonneur B. (Lehrhilfen Technologiekarten Textil, Mitarbeit Zumbrunn F.) |

Flechten und Weben unterscheiden sich darin, dass
beim Flechten mehrere Strange ineinander verfloch-
ten werden. Beim Weben besteht dagegen ein recht-
winkliges System aus vertikalen Kettfaden, in welche
horizontale Schussfaden eingewebt werden.

Beim Weben und Flechten wird oft mit textilen Gar-
nen gearbeitet, wobei dazu aber auch viele weite-
re Materialien wie Papier- und Stoffstreifen, Schni-
re, Bander, Federn oder weitere flexible Erzeugnisse
wie Leder, Draht, Weichplastik oder Zellophan in ei-
ner langlichen Form denkbar sind. Es sollte jedoch auf
eine hohe Reissfestigkeit des Materials geachtet wer-
den, da dieses beim Flechten oder Weben stark be-
ansprucht wird. Moglich ist es ausserdem Glas- oder
Holzperlen mit einzuflechten oder -weben.

Beim Weben wird in der Regel mit einem Webrahmen

gearbeitet, in welchen die Kettfaden in Langsrich-
tung parallel eingespannt werden, sodass darin die
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Schussfaden in Querrichtung eingewebt werden kon-
nen. Besonders bei den Kettfaden sollte ein Material
mit einer hohen Reissfestigkeit gewahlt werden, da
diese jeweils unter einer grossen Spannung stehen.

Webvorrichtungen kénnen entweder gekauft oder
selbst hergestellt werden. Eine Moglichkeit besteht
beispielsweise darin, ein Stiick eines stabilen Kar-
tons oben und unten mit regelmassigen Einschnitten
zu versehen, sodass die Kettfaden darin straff einge-
spannt werden konnen. Denkbar ist auch, die Kettfa-
den mit Gewichten am unteren Ende zur Spannung
an einem Ast aufzuhangen, sodass draussen gear-
beitet werden kann, wobei sich das Weben mit Natur-
materialien wie Grasern oder Blattern dabei anbietet.
Schliesslich kdnnen auch alte Bilderrahmen mit Na-
geln zu einer Webvorrichtung umfunktioniert werden.

Um die Schussfaden mihelos unter und iiber den Kett-
faden einzuweben, eignet sich ein Webschiffchen, auf
welches der Schussfaden aufgewickelt werden kann.
Méglich ist dazu auch eine Webnadel oder allenfalls
eine stumpfe und dicke Sticknadel, wobei damit kein
Fadenvorrat aufgewickelt werden kann. Beim Web-
schiffchen und bei den Webnadeln sollte immer dar-
auf geachtet werden, dass ihre Lange mindestens der
Breite der Webarbeit entspricht, sodass sie am Ende
der Reihe aus den Kettfaden herausgezogen werden
konnen.

Schliesslich leistet ein grober Haarkamm zur wieder-
holten Verdichtung der Webarbeit einen guten Dienst,
indem die Schussfaden damit immer wieder ange-
schlagen werden kdnnen, sodass das Gewebe regel-
massiger erscheint.

ANLEITUNG

Um die Kettfaden in einer Webvorrichtung einzuspan-
nen, gibt es unterschiedliche Moglichkeiten. Bei ge-
kauften Webrahmen gibt es dazu meistens geeignete
Vorrichtungen. Beim selbst hergestellten Kartonmo-
dell sollte der Anfang des Kettfadens zur Sicherung
auf der Rickseite mit Klebeband befestigt werden.
Dieser kann am Schluss gelost und mit dem Endstiick
des Kettgarns straff verknotet werden. Wichtig ist in
jedem Fall, die Kettfaden straff zu spannen, da so so-
wohl das Weben als auch das Anschlagen der Schuss-
faden mit dem Kamm vereinfacht werden.

Bei der einfachsten Variante des Webens, der soge-
nannten Leinwandbindung, werden die Schussfaden
abwechslungsweise liber und unter den Kettfaden ein-
gewebt, wobei der Fadenanfang beim ersten Querfa-
den oder bei einem Farbwechsel ca. 10 cm stehen ge-
lassen wird. Dieser wird anschliessend ca. 5 cm breit
eingewoben. Der nachste Schuss wird in der Form

eines Bogens eingewebt und mit dem Kamm ange-
schlagen. Der Rest des Anfangsfadens wird schliess-
lich kurz abgeschnitten. Alle weiteren Schussfaden
werden auf die gleiche Weise eingewebt, wobei der
dusserste Kettfaden jedes Mal umschlungen werden
soll, damit sich die Reihe nicht auflost. Am Schluss der
Webarbeit den Schlussfaden ca. 5 cm eingewebt, mit
dem Kamm angeschlagen und der Rest abgeschnit-
ten. Anschliessend wird das Gewebe von der Web-
vorrichtung gelost und die Kettfaden werden mitein-
ander verknotet.

In der Regel wird bei jeder neuen Reihe einmal oben
und einmal unten begonnen, sodass die Kettfaden die
Schussfaden umschliessen.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Damit die Kettfaden am Schluss zur Sicherung der
Webarbeit miteinander verknotet werden konnen, soll-
te der erste Schussfaden der Webarbeit in einem Ab-
stand zum Rand des Webrahmens liegen.

Den Schussfaden immer in einem leichten Bogen ein-
weben, da so eine Uberldnge entsteht und sich das Ge-
webe damit nicht zusammenzieht. Falls die Kettfaden
nicht genligend gedeckt werden, kann der Schussfa-
den allenfalls in mehreren kleinen Bogen eingewebt
werden.

Durch die unterschiedliche Anordnung der Schuss-
und Kettfaden konnen unterschiedliche Gewebemus-
ter, die sogenannte Bindung, erzeugt werden. Dabei
kann mit dem Abstand der Kettfaden sowie mit der
Webabfolge der Schussfaden gespielt werden. Liegen
beispielsweise die Kettfaden eng beieinander, verde-
cken sie die Schussfaden teilweise und werden da-
durch sichtbar. Liegen sie weit auseinander, werden
sie vom Schuss komplett umschlossen, sodass sie in
der Webarbeit unsichtbar sind und optisch nur der Tra-
gerfunktion dienen.

Die Leinwand-, Kdper- und Satinbindungen stellen die
drei Grundbindungsarten dar, wobei sie zu unzahligen
Mustern abgewandelt werden konnen.
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STICKEN

Werkzeuge und Materialien

Fur das Sticken von Stickstichen eignen sich sowohl
textile Stickgrinde wie Aida oder Etamine, welche
durch ihre grob gewebte Struktur ein regelmassiges
Raster besitzen, als auch alternative Materialien wie
Kartons oder Bretter, die ein Loch- oder Gitterraster
aufweisen. So konnen die Abstande beim fadenoder
rastergebundenen Sticken abgezahlt werden.

Beim fadengebundenen Besticken von grob gewebten
Stoffen wird eine stumpfe und fiir das freie Sticken
auf feinen Stoffen eine spitze Sticknadel verwendet.

Je nach Feinheit des Stickgarns sowie Webstruktur
des Stickgrunds eignen sich Sticknadeln unterschied-
licher Grosse.

Da der Stickgrund immer straff gespannt sein soll,
damit er durch die Stickstiche nicht zusammengezo-
gen wird, empfiehlt es sich, diesen in einen Rahmen
zu spannen.

ANLEITUNG

Zum Sticken eignet sich ein zugeschnittenes Garn ei-
ner Armlange. Zu lange Garne nitzen sich beim Eins-
techen und Durchziehen schnell ab und konnten un-
glinstige Knoten bilden.

Fir den Anfang des Stickens wird das Ende des Stick-
garns nicht verknotet. Stattdessen wird ein erster
Hilfsstich gebildet, dessen Ausstichstelle dort liegen
soll, wo der erste Stickstich angedacht ist. Das Fade-
nende bleibt auf der Vorderseite sichtbar, da es sich
auf der Riickseite verwirren oder mitgestickt werden
konnte.

Die Stickarbeit wird zum Schluss oder wenn das Stick-
garn zu kurz wird, wieder mit einem Hilfsstich mit
dem Fadenende auf der Vorderseite abgeschlossen.
Damit die Stickerei nicht aufgeht, nach Abschluss der
Arbeit die Hilfsstiche losen und auf der Riickseite mit
Uberwindlings- oder Riickstichen so vernidhen, dass
nur das Stickgarn und nicht der Stickgrund angesto-
chen wird.

Vorstich und Riickstich bzw. Steppstich: Diese Stick-
stiche werden in der Technologiekarte «Nahen von
Hand» erklart.

Stielstich: Obwohl die Stickrichtung von links nach
rechts erfolgt, werden die einzelnen Stiche des Stiel-
stichs jeweils von rechts nach links gestickt.

Larsonneur B. |

Kreuzstich: Der Kreuzstich wird mit zwei Stichen, dem
Grund- und Deckstich, gestickt. Diese bilden die bei-
den Diagonalen eines Quadrates. Sie werden immer
waagrecht von rechts nach links gestickt, damit so-
wohl auf der Vorder- als auch auf der Riickseite ein
regelmassiges Bild entsteht.

Hexenstich: Obwohl die Stickrichtung wie beim Stiel-
stich von links nach rechts erfolgt, werden die ein-
zelnen Stiche des Hexenstichs auch hier jeweils von
rechts nach links gestickt.

Sternstich: Der 8-zackige Sternstich wird im Raster
innerhalb eines Quadrates anhand von zwei schrag
Ubereinander liegenden Kreuzstichen gestickt.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Der simple Vorstich kann auch fiir effektvolle Sticke-
reien verwendet werden, indem er zusatzlich mit wei-
teren Stickgarnen umschlungen wird. Das ladt dazu
ein, mit vielen verschiedenen Kombinationsmaglich-
keiten zu spielen.

Anhand des Hexenstichs kann ein Saum auf unsicht-
bare Weise genaht werden. Besonders bei dicken Stof-
fen kann das fiir einen sauberen Randabschluss sor-
gen. Es empfiehlt sich, die einzelnen Stiche nicht zu
weit auseinander zu sticken, da der Stoff dadurch
dazu neigt, sich zusammenzuziehen. Beim Sticken
kann auch das wiederholte Straffziehen des Stoffes
hilfreich sein.

Konturen und gerade oder kurvige Linien konnen
besonders mit dem Stielstich effektvoll ausgefiihrt
werden.

Da dem freien Sticken oft ein Motiv zugrunde liegt,
soll dieses vorgangig auf den Stickgrund lbertragen
werden. Das ist auf unterschiedliche Arten maglich.
Neben dem Durchpausen am Fenster oder am Tablet
eignet sich auch Durchschreibepapier. Dieses kann
auch durch ein Backpapier, welches auf der Riick-
seite des Motivs dick angemalt wird und so fir den
Transfer die Farbe auf den Stickgrund ubertragt, er-
setzt werden. Schliesslich konnen auch Transfer-
Stifte verwendet werden, indem damit zuerst das
spiegelverkehrte Motiv auf ein Transparentpapier
durchgepaust wird. Anschliessend wird dieses auf
den Stickgrund aufgebligelt. Das libertragene Mo-
tiv kann bei vielen solchen Stiften mit der ersten Wa-
sche wieder zum Verschwinden gebracht werden.
Schliesslich kann auch ein auswasch- oder weg-
reissbares Vlies (Vliesline Soluvlies, Solufix, Tear-
n-stitch, fuse-n-tear), auf welches das Stickmotiv
vorgangig gezeichnet wurde, auf dem Stickgrund be-
festigt werden.
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APPLIZIEREN

Werkzeuge und Materialien

Eine Applikation besteht in der Regel aus einen Appli-
kationsgrund und einem applizierten Material.

Dem Einsatz von unterschiedlichen applizierten Ma-
terialien sind bei der Applikation kaum Grenzen ge-
setzt. Neben Stoffen, Ledern, Fellen und Garnen kon-
nen auch Knopfe, Perlen, Pailletten, Federn sowie
viele weitere effektvolle Materialien verwendet wer-
den. Die Verwendung und Pflege der Applikation sol-
len dabei aber im Auge behalten werden.

Als Applikationsgrund eignen sich dicht gewebte, ge-
strickte oder gefilzte Stoffe sowie Leder. Wichtig ist
dabei die Reissfestigkeit. Diese soll in etwa derjenigen
des applizierten Materials entsprechen, damit sich der
Unterstoff weder verformt noch bei Gebrauch reisst.
Allenfalls kann hier ein aufbiigelbares Vlies als Ver-
starkung dienen.

Fir die Herstellung einer Applikation leisten Werk-
zeuge und Hilfsmittel wie die Nahmaschine, eine
Nahnadel, ein Stickgarn, die Stoffschere, eine Krei-
de zum Anzeichnen sowie Stecknadeln zur Fixierung
einen guten Dienst. Allenfalls kann ein Stickrahmen
zum Spannen der Stoffe eingesetzt werden.

Bei der Negativapplikation werden ausserdem zwei
verschiedene Stoffe (Ober- und Unterstoff) sowie eine
Schablone fiir das zu applizierende Motiv bendétigt.

ANLEITUNG

Applikationen konnen entweder mit der Nahmaschine
oder von Hand aufgenaht werden.

Fir das Applizieren von Hand eignen sich besonders
der Feston-, Maschen-, Knopfloch- oder der Flach-
stich.

Fir das Applizieren mit der Nahmaschine konnen je
nach Stoffqualitat ein Zickzack-Stich mit einer kur-
zen Stichlange (nahe bei 0) oder Zierstiche verwen-
det werden. Es empfiehlt sich, vorgangig eine Nah-
probe durchzufiihren. Beim Nahen einer Ecke von 90 °
soll dabei flir einen sauberen Randabschluss bis zum
Ende der Kante genaht und anschliessend zur nachs-
ten Kante gewendet werden. Bei spitzen Winkeln muss
die Stichlange wahrend des Nahens kurz vor der Ecke
langsam und kontinuierlich auf 0 gestellt und nach
dem Wenden ebenfalls langsam und kontinuierlich
auf die gewiinschte Stichlange zuriickgestellt wer-
den. Bei stumpfen Winkeln wird die Ecke strahlenfor-
mig durch regelmassiges Drehen, indem die Nadel
bei jedem Stich erneut in die Winkelecke einsticht, ge-
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naht. Rundungen werden schliesslich langsam und mit
gleichmassigem Drehen abgenaht. Die Anfangs- und
Endfaden werden zum Schluss zur Sicherung auf der
Rickseite verknotet.

Fir die Negativapplikation bereitet man die beiden
Stoffe und das Motiv in einem ersten Schritt vor, in-
dem die Riickseiten der beiden Stoffe mit Stecknadeln
gekennzeichnet werden. Anschliessend wird das Motiv
anhand einer Schablone und Kreide auf die Riickseite
des Unterstoffes platziert und angezeichnet. Danach
wird der Unterstoff so auf die Riickseite des Oberstoffs
an der gewlinschten Stelle platziert und mit Steckna-
deln festgesteckt, sodass das zu angezeichnete Mo-
tiv von oben sichtbar bleibt. In einem weiteren Schritt
wird dem Motiv mit dem Steppstich nachgenaht. Die
Fadenenden werden dabei gesichert, indem man tiber
die ersten Stiche naht. Danach wird das Motiv auf der
Vorderseite des Oberstoffes mit einem Abstand von
mindestens 2 mm zur genahten Linie herausgeschnit-
ten, sodass der Unterstoff zum Anschein kommt. Die-
ser wird auf der Riickseite so zuriickgeschnitten, so-
dass ein 3 mm breiter Rand stehen bleibt.
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METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Applikationen bieten sich nicht nur als Gestaltungs-
elemente an, sondern eignen sich auch dazu, Flecken
oder defekte Stellen eines Stoffs auf eine effektvol-
le Weise abzudecken. Es empfiehlt sich dabei die Ap-
plikation vorgangig zu waschen, da diese beim Wa-
schen einlaufen und dadurch den Applikationsgrund
verziehen kann.

Applikationen konnen sehr gut mit anderen Stoff ober-
flachenverandernden Verfahren wie Sticken, Malen
oder Drucken kombiniert werden.

Beider Applikation von Stoffen eignen sich simple For-
men mit stumpfen Winkeln ohne zu enge Rundungen.

Zur Verstarkung und Fixierung der Applikation kann
ein doppelseitiges Haftvlies aufgebligelt werden, so
wird gleichzeitig auch das Zusammenziehen der Stof-
fe vermieden.

Gewisse Applikationsmaterialien lassen sich aufgrund
ihrer Dicke oder Harte nicht mit der Nahmaschine auf-
nahen und miissen deshalb von Hand mit Nadel und
Garn angebracht werden.

Applikationen konnen auf einer textilen Grundflache
auch erarbeitet werden, indem diese mit verschiede-
nen Applikationsmaterialien belegt und anschliessend
zur Fixierung mit einem transparenten Textil wie Tull,
Spitze oder Blache liberdeckt wird. Die Linienfiihrung
der Nahte kann beim Zusammennahen der Schichten
frei gestaltet werden, wobei harte Materialien nicht
tibernaht werden sollen. Es eignet sich dabei ausser-
dem eine grosse Stichlange. Bei Blachen leistet ein Te-
flonfuss fur ein optimales Gleiten einen guten Dienst.

FARBEN UND DRUCKEN

Werkzeug und Materialien
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Fir das Farben und Drucken eignen sich vor allem
Stoffe wie Baumwolle, Leinen, Seide oder Mischgewe-
be. Beim Drucken sind auch synthetische Stoffe oder
Leder denkbar, jedoch sollte vorgangig getestet wer-
den, ob die Farbe am Material haften bleibt.

Farben zum Farben eines Stoffes sind im Handel von
vielen verschiedenen Marken erhaltlich. Viele erfor-
dern die Beigabe von Kochsalz, wobei die Anleitung
genau befolgt werden soll. Es bietet sich ausserdem
die Moglichkeit, mit Natur- und Pflanzenfarben zu ex-
perimentieren. Da solche Farben nicht nur Textilien
verfarben, ist es wichtig, den Arbeitsplatz, die Klei-
dung und die Hande mit einer Blache, Schiirze und mit
Handschuhen zu schiitzen.

Beim Drucken wird in der Regel wasserfeste Stoff-
druckfarbe verwendet, wobei im Handel zwei ver-
schiedene Varianten erhaltlich sind. Im Feuchtzu-
stand wasserlosliche Farben haben die Vorteile, dass
sie sich einerseits im feuchten Zustand vom Stoff und
von den verwendeten Pinseln oder Stempelkissen
gut entfernen lassen und andererseits schnell trock-
nen. Auch Acrylfarben konnen zum Drucken verwen-
det werden, da auch diese beim Trocknen wasserfest
werden. An den bedruckten Stellen wird der Stoff je-
doch etwas hart.

Fiir den Stempeldruck kann entweder ein selbst her-
gestelltes Stempelkissen aus Schaumgummi und ei-
nem Druckstock (Holzreste) oder eine Kartoffel, wel-
che man mit einem Messer verformt, verwendet
werden.

Beim Schablonendruck kann eine klassische Klebefo-
lie, aber auch ein Sichtmappchen, welches nach dem
Schnitt durch einen Cutter oder einen Plotter mit Kle-
bespray am Stoff befestigt wird, zur Anwendung kom-
men.

Der Farbauftrag auf das Stempelkissen kann beim
Stempeldruck entweder mit einem Pinsel oder mit
einer Walze, welche in der Farbe auf einer Glasplatte
gerollt wird, erfolgen.

Beim Schablonendruck eignet sich fiir den Farbauf-
trag auf den Stoff ein Stupf- oder Schwammpinsel.
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ANLEITUNG

Den Arbeitsplatz fir das Farben mit einer Blache ab-
decken, die Kleidung mit einer Schiirze und die Han-
de mit Handschuhen schiitzen.

Wenn bei der Farbung des Stoffs ein Muster erzielt
werden soll, wird der Stoff vor dem Farben durch eine
Reservierungstechnik wie Shibori oder Batik vorberei-
tet. Beispielsweise gelingt dies mit Schniren zum Ab-
binden, aber auch mit Klammern, Gummibandern und
vielen weiteren Materialien. Je starker die Reservie-
rung abgebunden oder abgeklemmt wird, desto kon-
trastreicher entsteht anschliessend das Muster beim
Farben im Farbbad.

Das Farbbad wird mit dem Farbemittel, Salz sowie
heissem Wasser nach Anleitung des jeweiligen Pro-
duktes mit einem Werkzeug aus Kunststoff oder Holz
angeruhrt, wobei die Farbmenge je nach Gewicht des
Stoffs berechnet wird.

Damit die Farbe gleichmassig in den Stoff eindringen
kann, sollte dieser vor dem Farben in einem Wasser-
bad gewassert werden. Den Stoff nach der Farbedauer
im Farbbad je nach Angabe auf der Packung griindlich
ausspiilen, bis das Auswaschwasser klar erscheint.
Die Reservierung entfernen und die Farbung mit Es-
sig fixieren.

Fir das Drucken den Arbeitsplatz zum Schutz mit ei-
ner Unterlage einrichten.

Fur den Stempeldruck das Motiv spiegelverkehrt auf
einen Druckstock (Holzreste) kleben, da dieses beim
Druckvorgang umgedreht wird. Das Stempelkissen
anschliessend gleichmassig mit Farbe versehen und
fest auf den Stoff driicken. Falls zu viel Farbe aufge-
tragen wurde, entstehen wulstige Rander. Fir unter-
schiedliche Farben empfiehlt es sich, verschiedene
Stempelkissen herzustellen.

Beim Schablonendruck das Motiv aus der Klebefolie
oder dem Sichtmappchen herausschneiden und fest
anliegend auf dem Stoff kleben. Ein sauberer Rand
erfordert eine lickenlose Befestigung der Folie am
Stofff. Das Motiv anschliessend mit einem Stupf- oder
Schwammpinsel durch senkrechte Stupfbewegungen
mit Farbe versehen. Nach dem Trocknen wird die Fo-
lie entfernt.
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METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Beim Farben mit einer Reservierungstechnik wie Shi-
bori konnen durch den Einsatz von verschiedenen Ma-
terialien und deren unterschiedlichen Abbindungs-
und Abklemmvarianten variantenreiche Muster
erzeugt werden. Dies erdffnet einen grossen Spiel-
raum fur Experimente, wobei es sich empfiehlt, vor
dem Farben die Art der Reservierungsvariante fest-
zuhalten, z. B. fotografisch oder mit einer Skizze, da-
mit der Vorgang wiederholt oder gezielt angepasst
werden kann.

Das Ergebnis von bedruckten Formen hangt stark von
der Struktur des Stoffes ab. Bei feinen Stoffen konnen
prazise Umrisse erzielt werden, wahrend dies bei gro-
ben Stoffen wie Jute weniger gut maglich ist. Bei die-
sen Materialien sollen nur grobe und grosse Formen
gewahlt werden. Stoffe mit einer reliefartigen Struktur
wie Waffelpique sind fiir das Drucken ungeeignet. Bei
diinnen Stoffen ist eine polsternde Unterlage dienlich,
damit die Farbe besser in den Stoff eindringen kann.

Es empfiehlt sich, stark appretierte Stoffe vor dem
Farben oder Drucken zu waschen, da die Appretur das
Eindringen der Farbe in den Stoff verhindert. Ausser-
dem sollte der Stoff vorgangig gebiigelt werden, da
Falten oder Knitter das Ergebnis negativ beeinflussen.
Eine ebene Unterlage tragt ebenso zu einem saube-
ren Druck bei.

Da wasserfeste Stoffdruckfarben in der Regel teuer
sind, bietet es sich an, Experimente oder Entwurfe mit
der glinstigeren Acryl-Farbe auszufiihren.

Da die Leuchtkraft der Stoffdruckfarben auf dunkeln
Stoffen abnimmt, empfiehlt es sich, spezielle Deck-
farben mit intensiver Farbwirkung, welche extra fir
dunkle Stoffe geeignet sind, zu kaufen.

Beim Drucken wird die Farbe in trockenem Zustand
auf der Rickseite des Stoffes durch Blgeln fixiert,
was die Wasserfestigkeit und die Intensitat der Farb-
wirkung verstarkt.
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SYSTEMATIK TEXTILER VERFAHREN
[EINFUKRUNG

Die Systematik textiler Verfahren stellt eine theoreti-
sche Entwicklung stoffbildender Verfahren dar. Faszi-
nierend ist bei der vergleichenden kulturhistorischen
Betrachtung von Textilien, dass an geographisch weit
auseinanderliegenden Orten und von den unterschied-
lichsten Kulturen zur Herstellung von Alltags- und Kul-
tobjekten dieselben technischen Loésungen unabhan-
gig voneinander gefunden wurden.

Um die textile Sachkultur zu erschliessen braucht es
ein verbindliches Vokabular in Form einer logischen,
systematischen Gliederung. Moglichkeiten ergeben
sich durch die Gliederung nach Werkstoffen oder
durch die Analyse der Struktur bzw. durch diejeni-
ge der Herstellungsverfahren. Annemarie Seiler-Bal-
dinger entwickelte im Rahmen ihrer Dissertation als
Ethnologin am Museum der Kulturen Basel ein Ord-
nungssystem, das bei aktuellen Fachlehrplanen zur
Anwendung kommt. Die Systematik gliedert sich grob
in drei Hauptgruppen: die Verfahren der Fadenbildung,
der Stoffbildung und der Stoffverzierung. Traditionelle
textile Verfahren wie Weben, Filzen, Stricken, Hakeln,
Sticken usw. konnen damit fir Unterrichtsvorhaben
exemplarisch gewahlt werden. Nicht alle Lernenden
beherrschen alle Verfahren, die Systematik ermog-
licht jedoch einen kognitiven Zugang, um magliche
Verfahren in Kombination mit Werkzeugen und Werk-
stoffen projektbezogen zu erlernen und anzuwenden.

LEHRPLAN 21

Wahrnehmung und Kommunikation

Wirkung und Zusammenhiénge: Die Schiilerinnen und
Schiiler erkennen, mit welchen Verfahren Objekte her-
gestellt wurden (2. und 3. Zyklus).

Prozesse und Produkte

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen handwerkliche
Verfahren ausfiihren und bewusst einsetzen.

Kontexte und Orientierung

Herstellung und Verwendung: Die Schiilerinnen und
Schiiler konnen die Gewinnung und Herstellung von
Materialien beschreiben und Schlisse fiir die Verwen-
dung im Alltag ziehen (2. Zyklus: Textilien).
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Fadenbildung

Einfache Verarbeitung

Abhaspeln
(Seide)

Verspinnen
S oder Z

Verstarken und/oder Verzieren

S+Z=V

B
4

Ziehen
(Metall)

Verdrillen
SoderZ

Y

Z+S=A

Verzwirnen,
Jaspieren
V oder A

Gimpen

=
e 4

Unverandert
(Blatter, Stingel,
Wurzeln)

VerknUpft

Zopf- und
Kordelflechten

SOSAANNNNNY
IIIIIIIY,

SN
IIIISIIIS S IHY

7z

/77

RN
SN

\\
AN

Seiler-Baldinger A. |

Schnurstricken

(v.'l"— -

\_@;5’

Hakeln
S8
(Vorderseite)

PPN

oSS
(Rickseite)
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HALBWEBEN
Alternierendes Halbweben Reservierendes Halbweben
|d BZIiSPieli h Beispie|:
Bildung des 1. Fachs s
mit Trennstab Verdrehung der Kettféden
T
\4 7 ;u
SR
{_na
A 45 h )
L3400
G
Strukturgleich mit:
Strukturgleich mit: Randparallelem Zwimspalten,
Randparallelem Flechten, Zwimbinden der Kette,
Weben (Leinwandbindung), Finger- und Bretichenweben,
Flechten des Eintrags Weben (Dreher- und
Leinwandbindung)
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RESERVEVERFAHREN

Auf Gamn (lkat)

TS S

Auf Stoff

[

Falten Nahen (Tritik)

-

Eintragikat*

Umwickeln

S o

Kombinierter lkat**

Pastenformiges oder
flissiges Material (Batik)
7

& A * Abb. aus: Bohler, A.; Ramseyer, U.; Ramseyer-Gygi, N.:
o 1E L €Y' 9
(4 b [f Patola und Geringsing. Zeremonialtiicher aus Indien und Indonesien.
] 20 Basel, Museum fiir Vélkerkunde, 1975/76,S. 4
[i
’ ** Abb. ev. in: Bohler, A.: kat, Plangi, Batik. Basel 1972

Schablonieren

Stoff als

Reserve

Beizenreserven Negativreservierung
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FARBEN UND SCHUTZEN

Begriffsklarungen Holz einen seidenen Glanz. Unter dem Wachs dunkelt
Geschlossenporig: Das Produkt versiegelt die Oberfla- Holz langsamer ab. Metall kann auch geolt oder ge-
che, wie Wasserlack, Acrylfarbe, Kunstharzlack. wachst werden.

Grundierung: Erster Anstrich. Bei Holz vermindert die
Grundierung eine unregelmassige Aufnahme. Bei Me- ANLEITUNG

tall erhoht die Grundierung die Haftkraft. — Werkstuck schleifen und Oberflache reinigen. Holz
abblasen, Kunststoff und Metall mit Brennspiritus
Lésungsmittel: Flussigkeit, in der die Farbpigmente ge- reinigen.
lost sind.
— Arbeitsplatz abdecken. Palette, Pinsel fiir Farbe und
Offenporig: Lasur, Ol, Wachs ist durchléssig. Lack oder Lappen fiir Wachs und Ol bereitlegen.
Pigmente: Farbteilchen im Losungsmittel. - Probeanstrich auf Reststiick, trocknen lassen.
Hilfsmittel — Auftragen von Farbe, Lasur und Lack mit Pinsel,
Abrollsieb: Beim Rollen von grossen Flachen wird die Roller oder Schwamm. Nicht zu viel Farbe nehmen.
Rolle auf dem Abrollsieb ausgepresst. Lang gezogene Bewegungen machen.
Lappen: Zum Einreiben von Olen und Wachsen. — Wachs und Ol mit Lappen einreiben, dann Werk-
stiick polieren. Lappen in verschliessbarem Gefass
Palette: Zum Mischen von Farben. Geeignet sind aufge- aufbewahren.
schnittene Tetra Paks. Nach Gebrauch nicht waschen,
sondern in den Kehricht werfen. — Werkstiick auf Nagelbrett oder Dreiecksleisten

trocknen lassen.
Pinsel oder Schwamm: Geeignet zum Behandeln von
kleineren Flachen.

METHODISCHE HINWEISE

Roller: Fur Flachen geeignet. Sicherheit
— Vorsicht bei der Anwendung von Olen und 6sungs-
Produkte mittelhaltigen Farben: Getrénkte Lappen kénnen sich
Acrylfarbe: Enthalt synthetisch hergestellte Farbpig- selbst entziinden. Aufbewahrung und Entsorgung in
mente und Bindemittel. geschlossenen Behaltern (Metallbiichse oder Glas).
Beize: Nicht zu empfehlen. Die Handhabungist fur Kin- - Losungsmittelhaltige Farben sondern giftige Damp-
der ungeeignet (statt Beize Lasur verwenden). fe ab und sollen vermieden werden.

Lack: Die als Bindemittel in Lacken enthaltenen Na-  Tipps

tur- oder Kunstharze harten an der Oberflache von — Geschliffene Holzoberflaichen haben Fasern, die
Holz vollstandig aus und bilden eine geschlossenpo- zwar flach liegen, bei der ersten Behandlung aber
rige, wasser- und wetterfeste Schicht. Lacke enthal- aufquellen und sich wieder aufstellen. Die nun wie-
ten Losungsmittel. Fiir den Schulgebrauch sind Lacke der raue Oberflache nochmals fein schleifen.

auf Wasserbasis geeignet (z.B. Caparol = verdiinnter

Weissleim). — Mit Zahnbiirste und Sieb konnen Farbverlaufe her-

gestellt werden. So wird die Spraydose unnotig.

Lasur: Nicht deckende Farbschicht, z.B. verdiinnte

Acrylfarbe. Struktur des Holzes bleibt sichtbar. — Ole und Wachse eignen sich aus ékologischen Griin-
den und wegen ihrer einfachen Anwendung.

OL: Hartet nach Eindringen in die oberste Schicht des

Holzes aus und macht dieses so wasserabstossend — App Videos: «Lasieren», «Olen».

und widerstandsfahiger. Offenporig, ausreichend fiir

den Innenbereich.

Wachs: Wirkweise und Anwendungsbereich wie beim
Olen. Bienenwachs ist wohlriechend und verleiht dem
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